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Prawne aspekty uprawy i przetwarzania
roslin energetycznych

Streszczenie: W artykule przedstawiono zakres prawny dotyczgcy uprawy i przetwarzania
roslin energetycznych z uwzglednieniem potencjatu wybranych gatunkéw roslin energe-
tycznych jako alternatywy dla nieodnawialnych Zrédet energii.

Ujecie prawne uprawy roslin energetycznych

Zachodzace zmiany klimatyczne na Ziemi sg od wielu lat jednym z najwaz-
niejszych tematéw w dyskusji ogélnoswiatowej. Proponowane przez politykow
oraz ekologéw rozwigzania dla zapobiegania niekorzystnym skutkom zmian Kkli-
matu majg istotne znaczenie zaréwno dla rozwoju, jak i istnienia poszczeg6lnych
gatezi sektora energetycznego. Miedzynarodowe unormowania w dziedzinie
przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu okreslajg dwa gtéwne do-
kumenty, jakimi sa:

1. Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
sporzadzona w Nowym Jorku z 9 maja 1992 r. [Dz.U. 1996, nr 53, poz. 238],
ktérej sygnatariuszami jest 195 panstw oraz Unia Europejska. Celem tej
konwencji jest doprowadzenie do ustabilizowania koncentracji gazéw cie-
plarnianych w atmosferze do poziomu, jaki zapobiegatby ich ingerencji
w system klimatyczny.

2. Protokoét z Kioto stanowigcy zatacznik do Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu z 11 grudnia 1997 r. [Dz.U. 2005,
nr 203, poz. 1684], zaczat obowigzywac od dnia 16 lutego 2005 r. Zawiera
on zar6wno wigzace prawnie zobowigzania redukcyjne, jak i szczegétowe
harmonogramy dla redukcji przez panstwa uprzemystowione emisji sze-
$ciu gazéw cieplarnianych.

Polityka energetyczna Unii Europejskiej ma wiele kierunkéw. Jednym z jej
celéw jest systematyczne wdrazanie odnawialnych Zréodet energii (OZE), dazace
do zmniejszania zuzycia zasoboéw kopalnych. Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet
odnawialnych zaktada zréwnowazony rozwdj poprzez rozwoj zrédet pochodze-
nia energii odnawialnej, w tym z biopaliw statych (inaczej biomasy). Zaktada ona
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réwniez obowigzek rozwijania zasobéw krajowych biomasy i wdrazanie $rod-
kéw stuzacych zwiekszaniu jej dostepnosci, a takze promowania jej wykorzysta-
nia na cele energetyczne [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009].
Polska jest zobowigzana do zmiany struktury swojej energetyki, jak row-
niez do zwiekszenia udziatu energii odnawialnej do poziomu 20% w 2020 r.
[Sprawozdanie Komisji dla Parlamentu Europejskiego 2017]. Tak postawiony cel
mozna na chwile obecng zrealizowa¢ jedynie za pomoca spalania biomasy.
Zasadniczym trzonem dla regulacji ponadnarodowych, szczegdlnie w obszarze
sektora energetycznego Unii Europejskiej, stanowiag dyrektywy. Oprécz dyrek-
tyw ustanowione zostaty szczegdblne akty prawne np.: Biata ksiega 1997, Zielona
Ksiega 2000, Raport ,Energia i Transport” 2000-2004, Raport o Zielonej Ksiedze,
Zielona Ksiega 2006, Strategia Lizboniska, Pakiet energetyczny, Energia odna-
wialna: wazny uczestnik europejskiego rynku energii 2012, Europejska polityka
energetyczna, Strategia Europa 2020, Czysta energia dla wszystkich Europejczy-
kéw 2016, Plan SET.
W dniu 5 czerwca 2009 r. w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej
[L 140, Vol. 52] opublikowany zostat pakiet klimatyczno-energetyczny, w kt4-
rego sktad weszto sze$¢ aktow prawnych:
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet
odnawialnych zmieniajagca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy
2001/77 /WE oraz 2003 /30/WE,
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 2003 /87 /WE w celu uspraw-
nienia i rozszerzenia wspélnotowego systemu handlu uprawnieniami do
emisji gazéw cieplarnianych,
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. zmieniajgca dyrektywe 98/70/WE odnoszaca sie do
specyfikacji benzyny i olejéw napedowych oraz wprowadzajaca mecha-
nizm monitorowania i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz
zmieniajgca dyrektywe Rady 1999/32 /WE odnoszaca sie do specyfikacji
paliw wykorzystywanych przez statki zeglugi srédladowej oraz uchyla-
jaca dyrektywe 93/12 /WEQG,
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku
wegla oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom, Dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE,
2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE)
nr 1013/2006,
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- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 443/2009
z dnia 23 kwietnia 2009 r. okres$lajace normy emisji dla nowych samo-
chodéw osobowych w ramach zintegrowanego podej$cia Wsp6lnoty na
rzecz zmniejszenia emisji CO z lekkich pojazdéw dostawczych,

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/406/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysitkéw podjetych przez panstwa czton-
kowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych do
roku 2020 [Kotodziej i Matyka 2012].

Najwazniejszym dokumentem prawa krajowego, ktdre reguluje zagadnie-
nia energetyki odnawialnej, jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo ener-
getyczne [Dz.U.z 2003 r., nr 153, poz. 1504] okreslajaca:

- zasady oraz warunki zaopatrzenia i uzytkowania energii i paliw,

- zasady ksztaltowania energetycznej polityki panstwa,

- zasady dziatalno$ci przedsiebiorstw z sektora energetycznego, jak row-
nieZz wtasciwe organy w sprawach gospodarki paliwami oraz energia.

W roku 2001 Sejm Rzeczpospolitej Polskiej przyjat ,Strategie rozwoju
energetyki odnawialnej”, ktéra ma na celu promocje rozwoju i wykorzystania od-
nawialnych Zrédetl energii. Dokument ten zaktada zwiekszenie pozyskiwania
energii ze Zrédet odnawialnych dla bilansu paliwowo-energetycznego Polski,
przy jej udziale wynoszacym minimum 14% w 2020 r. [Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2001]. Krajowy plan dziatania, jaki jest stworzony w zakre-
sie energii ze Zrédel odnawialnych, sugeruje dla Polski osiggniecie poziomu
15,5%, dla udziatu energii odnawialnej w finalnym zuzyciu w 2020 roku. Zatoze-
nie to kierowane jest na zwiekszenie zuzycia biomasy oraz produkcji energii elek-
trycznej z wiatru oraz stonca [GUS 2015].

Przetwarzanie roslin energetycznych

Biomasa pochodzi m.in. z roslin energetycznych (np. topola, wierzba,
zboza). Gtéwne kierunki wykorzystania biomasy to spalanie materiatéw orga-
nicznych jako dodatku do wegla kamiennego lub brunatnego, poddawanie fer-
mentacji w zamknietych komorach fermentacyjnych biogazowni, ewentualnie wy-
twarzanie z niej na drodze chemicznej paliw ciektych lub gazowych [Kowalska
2017]. Rosliny energetyczne charakteryzuje wysoka warto$¢ opatowa, znaczacy
przyrost roczny, wysokie wieloletnie plonowanie, odporno$¢ na choroby i szkod-
niki oraz niewielkie wymagania glebowe. Uprawy energetyczne umozliwiajg zago-
spodarowanie nisko produktywnych badZ zdegradowanych teren6éw rolniczych,
co ma niemate znaczenie w naszym Kkraju, gdzie stezenie metali ciezkich
w glebie na ponad 20% terenu przekracza dopuszczalne normy. Tak, jak uprawa
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ro$lin energetycznych umozliwia zagospodarowanie nieuzytkdw rolnych, tak wy-
korzystanie na cele energetyczne nadwyzek i odpadéw produkcji rolnej zapobiega
marnotrawstwu Zywnosci i rozwigzuje problem utylizacji odpad6éw [Internet 1].

Najpopularniejsza w Polsce ro$line energetyczng stanowi wierzba energe-
tyczna roznych odmian. Pozyskiwana jest ona w cyklach dwu- lub trzyletnich.
Najwyzszy plon uzyskiwany jest przy dokonywanym co 3 lata zbiorze i maksy-
malnie stanowi do 22 t/ha. Energia chemiczna, zawarta w biomasie wierzby
(11,81 Mg o wilgotnosci 20%) pozyskanej rocznie z powierzchni 1 ha, wyniosta
156,15 GJ (43,375 MWh), co réwnowazy pod wzgledem energetycznym 6,51 Mg
wegla kamiennego $redniej jakosci lub 3,65 Mg oleju opatowego lekkiego [Pater
i Magiera 2011]. Wierzbe energetyczng charakteryzuja mate wymagania pod
wzgledem zasobdw i klasy gleby. Wierzba posiada réwniez takie cechy, jak
[Czeczko 2012]: przyrost biomasy, mrozoodpornosé, odpornos$¢ na szkodniki
oraz choroby, jak rownieZ wysoka warto$¢ energetyczna drewna.

Miskant olbrzymi stanowi bardzo ciekawg alternatywe dla wierzby.
Pos$rdd cech pozytywnych najczesciej wymieniane s3: szybki wzrost, wysoka
warto$¢ opatowa, efektywne wykorzystanie przyrostu rocznego, wieloletnie plo-
nowanie na wysokim poziomie oscylujace w granicach 20 ton z 1ha.

Slazowiec pensylwanski pochodzi ze stref klimatycznych - subtropikal-
nych. Uprawiany jest na glebach klas z wyjatkiem klasy VI. Uprawa moze by¢ pro-
wadzona na jednym stanowisku przez okres 15-20 lat. Plon kilkuletniej uprawy
ksztattuje sie na poziomie 20-25 ton na 1 ha.

Stonecznik bulwiasty jest spokrewniony ze stonecznikiem zwyczajnym.
Na jednym stanowisku uprawa moze by¢ prowadzona przez okres 15-20 lat. Sto-
necznik bulwiasty osigga wysokos$¢ do 4 m. Wysokos$¢ plonéw uwarunkowana
jest przede wszystkim genotypem ro$lin, ale istotny wptyw ma réwniez zZyzno$c¢
gleby. Plon biomasy moze wynie$¢ nawet 110 t/ha, w tym: zielonej masy 75,6 t/ha,
a bulw 32,4 t/ha [Stolarski 2004].

Topola to najszybciej rosngce drzewo w polskich warunkach klimatycz-
nych. Osigga 20 do 40 metréw wysokosci. Posiada zblizone wtasciwos$ci srodowi-
skowe oraz uzytkowe jak wyzej oméwiona wierzba. W zalezno$ci od warunkow
uprawy, uzyskiwany plon wynosi 6-12 ton z 1ha.

Mozga trzcinowata - jest trawg wysokowydajng. Mozga trzcinowata sta-
nowi¢ moze Zrédto biomasy szczeg6lnie na objetych ochrona obszarach, w miej-
scach, gdzie zabroniona jest uprawa obcych gatunkéw. Z kilkuletniej uprawy plo-
nowanie ksztattuje sie w granicach 5-9 t/ha. Najwiekszy plon taczny (I, II pokos)
zielonej i suchej masy mozgi trzcinowatej, wnoszacy odpowiednio 46,2 i17,0 t/ha,
uzyskano po nawozeniu azotem w dawce 120 ka/ha [Matyka i Ksiezak 2013].

Perz wydtuzony jest trawa energetyczng pozyskiwana zaréwno do spala-
nia bezposredniego lub tez do produkcji biogazu z jego masy zielone;j.
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Wykorzystanie zdolnosci fitoremediacyjnych, jakie posiadaja wyzej wy-
mienione gatunki ro$lin, pozwalaja nie tylko na pozyskanie biomasy, lecz réwniez
na przeprowadzenie rekultywacji biologicznej terenéw, ktére dotychczas byty
wylaczone z uprawy rolnej [Wrzosek i Gworek 2010].

Wieloletnie gatunki roslin energetycznych przetwarzane sg na biokompo-
nenty, biopaliwa, energie elektryczna lub cieplna. Swieza biomasa, ktéra jest po-
zyskiwana bezposrednio z pola, zazwyczaj stanowi paliwo o duzej zawarto$ci
wilgoci, w wyniku czego jest paliwem trudnym do zagospodarowania. Kazdy
rodzaj biomasy moze by¢ udoskonalony w procesach takich jak paletyzacja, kar-
bonizacja, brykietowanie. Dzieki przeprowadzeniu tych proceséw mozna uzy-
ska¢ paliwo o stabilnych parametrach energetycznych oraz zmniejszonej wilgot-
nosci. Plantator musi dokona¢ wyboru gatunku rosliny jak réwniez odpowiedniej
technologii dla pozyskania biomasy. Dokonany wybér zalezy gtéwnie od zapo-
trzebowania na rynku oraz od posiadanego areatu warunkéw glebowych.

Biomasa, ktéra jest uzyskana z plantacji roslin energetycznych, zaliczana
jest do grupy biopaliw pierwotnych. Ze wzgledu na charakter jej wykorzystania
mozna dokona¢ jej podziatu na biomase przetworzong, nieprzetworzong oraz
kompaktowa. Do biomasy przetworzonej zaliczane sa: zrebki drzewne pozyski-
wane z plantacji (np. topola, wierzba) oraz z odpadéw produkcyjnych (np. sady).
Biomase kompaktowg stanowia: pelet drzewny, brykiet drzewny jak réwniez
paczki lub bele stomy. W procesie spalania, biomasy statej obejmujgcej drewno
i odpady z jego przero6bki, stome i rosliny energetyczne oraz niektére organiczne
odpady komunalne i przemystowe, uzyskuje sie energie cieplng. Biomase ptynng,
gtéwnie rolnicza (np. olej roslinny, thuszcze zwierzece), przetwarza sie na bio-
komponenty (ester i alkohol etylowy), ktére moga by¢ stosowane jako paliwa sa-
moistne lub dodane do konwencjonalnych paliw ptynnych tworzac paliwa ciekte
[ generacji (B20-biodiesel, EB5-bioetanol) [Piekarski i Zajac 2011].

Biomasa stanowi paliwo o niskich wtasciwosciach przemiatowych, moze
ona posiada¢ zawarto$¢ chloru w stopniu wysokim, posiada duze hydrofilowe
wlasnosci. Istotnym parametrem w przetwarzaniu roslin energetycznych jest za-
warto$¢ popiotu, ktory jest efektem odpadowym spalania kazdego paliwa statego.
Popiét ze spalania biomasy moze zosta¢ wykorzystany jako naw6z mineralny pod
warunkiem, Ze spalono czystg biomase. Sktad chemiczny popiotu z biomasy réw-
niez jest wazny dla jednostek energetycznych, gdyz duza zawarto$¢ alkaliéw oraz
agresywnego chemicznie chloru moze powodowac korozje urzadzen energetycz-
nych oraz powstawanie osadéw na powierzchniach grzewczych kotta [Wisz i Ma-
twiejew 2005]. Biomasa charakteryzuje sie tym, Ze popioty posiadaja niska tem-
perature topnienia, wynikiem czego jest tzw. szlakowanie kotta. Istniejg sposoby
ograniczenia tych probleméw poprzez m.in. czyszczenie kottéw systemem
termicznego czyszczenia metali, mechaniczne usuwanie osadéw, dodawanie
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zwigzkéw chemicznych do procesu spalania. Metody te stuza do likwidacji skut-
kéw wspotspalania biomasy.

Biomasa, a w szczego6lnosci biomasa drzewna, posiada niskg zawarto$¢ po-
piotu oraz siarki. Spalona w odpowiednich kottach wyemituje znaczaco mniej
zanieczyszczen niz wegiel [Strzelczyk i Wawszczak 2008].

Podsumowanie

Produkcja biomasy wymaga kosztownych inwestycji, jednak gdy indywi-
dualni odbiorcy wyraza zainteresowanie tym typem paliwa, to powstang lokalne
grupy producenckie roslin przeznaczonych na biomase. Elektrownie stosujace
rézne metody obnizenia emisji spalin do atmosfery mogtyby spala¢ wiecej paliwa
alternatywnego w postaci biomasy. Zachowania spoteczenstwa polskiego zwig-
zane z ekologia prowadza do coraz wiekszego zainteresowania producentéw jak
i finalnych odbiorcéw wykorzystujacych biomase do ogrzewania. Biomasa sta-
nowi zaréwno alternatywne Zrédto dochodu w gospodarstwach rolnych, jak
réwniez forme taniego i ekologicznego opatu dla odbioréw indywidualnych.
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Legal aspects of cultivation and processing energy plants

Summary: The article presents the legal scope of cultivation and processing of energy plants
including the potential of selected species of energy crops as alternatives to non-renewable
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