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Elektrownie wiatrowe

Streszczenie: Z dotychczasowych badar i obserwacji mozna wyciggng¢ pozytywne wnioski
dotyczgce wpltywu rozwoju energetyki wiatrowej na sSrodowisko. Dostepne sq opracowania
dotyczqce planowania, lokalizacji, budowy i eksploatacji instalacji wiatrowych, gwarantu-
Jjgcych minimalizacje ich negatywnego wptywu na srodowisko przyrodnicze. Obszar Polski
pod wzgledem przydatnosci do lokalizacji farm wiatrowych jest zréznicowany. Zgodnie
z koncepcjq zagospodarowania przestrzennego kraju do 2030 r. péinocna, Srodkowa
i potudniowa czes¢ Polski sq klasyfikowane jako obszary o wystarczajgcej mocy wiatrowej,
co sprzyja budowie takich instalacji.

Wstep

Odnawialne Zrédta energii staja sie coraz popularniejsze nie tylko w Pol-
sce, ale i na catym $wiecie. Energia elektryczna uzyskana z energii wiatru jest
uznawana za ekologicznie czystg, podobnie jak energia z solaréw stonecznych
czy biogazowni. Rozwoj technologiczny sitowni wiatrowych pozwala na szersze
wykorzystanie wiatru do produkcji energii. Energia ta wykorzystywana jest juz
od dawnych lat przez cztowieka w Zyciu codziennym. Najprostszym przyktadem
sa miyny, ktére pompowaty wode aby mieli¢ ziarna zb6z na make.

Historia Zrédla energii, jakim jest wiatr

Wiatr jest zasobem naturalnym (dobrem wolnym), odnawialnym, niewy-
czerpywalnym. Jest nieograniczany prawami wtascicielskimi podmiotéw praw-
nych, panstw i kontynentéw, nie jest przyporzadkowany konkretnej lokalizacji.
Energia wiatru jest przeksztatcong formg energii stonecznej, spowodowang
ruchem mas powietrza, wywotanym nieré6wnomiernym nagrzewaniem sie po-
wierzchni Ziemi. Elektrownia wiatrowa to zesp6t urzadzen, produkujgcych ener-
gie elektryczng, wykorzystujacych do tego turbiny wiatrowe.

Energia wiatru jest jednym z najstarszych odnawialnych Zrédet energii
wykorzystywanych przez cztowieka. Jej historia zaczyna sie ponad 2500 lat temu
od wiatrakéw nawadniajacych pola uprawne, mtynéw wiatrowych i holender-
skich tartakow napedzanych sitg wiatru. Takie mozemy spotkac juz jedynie jako
pracujgce w muzeach, np. w Kaszubskim Parku Etnograficznym. Obecne turbiny
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wiatrowe przeksztatcaja predko$¢ przeptywu powietrza (site wiatru) na energie
elektryczng za poSrednictwem wiatrakéw z dtugimi najczesciej trzema topatami.

Lokalizacja inwestycji

Bardzo waznym aspektem podczas poszukiwania odpowiedniego miejsca
pod budowe elektrowni wiatrowej jest zagwarantowanie bezpieczenstwa lokal-
nej spotecznosci oraz zachowania waloréw krajobrazowych i przyrodniczych.
Przy lokalizacji brane pod uwage sa nastepujace czynniki:

- uksztattowanie terenu,

- formy uzytkowania terenu,

- geometria rozmieszczenia elektrowni wiatrowych,

- odlegtos¢ od jednostek osadniczych,

- rodzaj turbiny,

- wysoko$¢ konstrukgji elektrowni wiatrowe;j,

- Kkolorystyka konstrukcji.

Uksztaltowanie terenu

Na obszarach o tagodnej rzezbie elektrownie wiatrowe z reguty staja sie
dominantg krajobrazowa. Urozmaicona rzeZzba powoduje zmniejszenie ich wi-
docznosci. Symetryczne liniowe uktady turbin tworza wieksze zaktdcenie este-
tyczne anizeli uktady skupione o niesymetrycznej strukturze. Strefy najbardziej
przydatne do instalowania elektrowni wiatrowych (z wyjatkiem gorskich i pod-
gdrskich) to rowniez obszary o wysokiej przydatnosci rolniczej oraz o wysokich
walorach krajobrazu i Srodowiska.

Dotychczasowe badania wplywu wywieranego przez elektrownie wia-
trowe na krajobraz oraz na podejscie ze strony spoteczenstwa zaowocowaty
opracowaniem wytycznych, mogacych ograniczy¢ potencjalne negatywne od-
dziatywanie tych inwestycji:

- Zaleca sie stosowanie na farmach wiatrowych elektrowni o tej samej

wielkosci.

- Kolory wiezi topat wirnika powinny by¢ jasne (np. szary lub bezowy).
Mozna stosowa¢ rowniez kolor dopasowany do otoczenia badz od dotu
przechodzacy z zielonego w jasny kolor dla mniejszej widocznosci.

- Wirniki powinny sktadac sie z trzech topat.

- Farma wiatrowa powoduje mniejsze dysonanse, gdy sktada sie na nia
mniejsza liczba turbin, ale o wiekszej mocy niz wieksza liczba turbin
0 matej mocy.

- Nalezy unika¢ lokalizowania elektrowni wiatrowych w bardzo bliskiej
odlegtosci od budynkéw mieszkalnych.
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Rys. 1. Podziatl przestrzeni Polski pod wzgledem technicznych mozliwo$ci produkcji energii
Z wiatru [https://www.enis.pl/energia-wiatrowa.html]

Odlegtos¢ od jednostek osadniczych

Wedlug ustawy odlegtos¢, w ktérej moga by¢ lokalizowane i budowane
elektrownie wiatrowe od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji miesza-
nej, w sktad ktorej wchodzi funkcja mieszkaniowa, odlegtos¢ ta jest réwna lub
wieksza od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od
poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli. Do catkowitej wysokosci elek-
trowni wiatrowej wlicza sie elementy techniczne, w szczegélnosci wirnik wraz
z fopatami.

Kazdy sposdb pozyskiwania energii ma wady i zalety, wykorzystywanie
sity wiatru takze. Do wad tego Zrédta energii zaliczy¢ trzeba w szczeg6lnoSci:

- duze wydatki inwestycyjne,

- brak wptywu na site wiatru,

- zagrozenie dla ptakéw (Zle ulokowane farmy wiatrowe),

- emisja hatasu (zwlaszcza starsze konstrukcyjnie wiatraki),

- zaklécanie sygnatu radiowego i telewizyjnego (praca turbiny wiatrowej),
- znaczgca zmiana krajobrazu.
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Zaletami elektrowni wiatrowych sa:
- brak zanieczyszczen Srodowiska naturalnego,
- nie wymaga dostarczania paliwa,
- tereny sasiadujace mogg zosta¢ wykorzystane w rolnictwie,
- koszt pradu z elektrowni wiatrowej jest staty,
- stosunkowo niewielkie straty w przesyle energii z elektrowni do odbiorcy,
- obstuga sitowni wiatrowej jest stosunkowo prosta,
- czas montazu krotki,
- niewielkie koszty eksploatacji i obstugi.

Whioski

Z dotychczasowych badan i obserwacji mozna wyciggnaé pozytywne
wnioski dotyczace wptywu rozwoju energetyki wiatrowej na Srodowisko. Stoso-
wanie wypracowanych wytycznych dotyczacych planowania, lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i monitoringu zaréwno farm, jak i pojedynczych elektrowni
gwarantujg zminimalizowanie negatywnego wptywu na otoczenie. Obszar Pol-
ski, jesli chodzi o przydatno$¢ do lokalizacji elektrowni wiatrowych, jest zrézni-
cowany. Zgodnie z Koncepcjq Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 pé6t-
nocna, $Srodkowa oraz potudniowa cze$c¢ Polski jest zaliczana do obszaréw o wy-
starczajacej sile wiatru do wznoszenia takich instalacji.
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Wind farms

Summary: From the research and observation so far, positive conclusions can be drawn
regarding the impact of wind energy development on the environment. The application of de-
veloped guidelines for planning, location, construction, operation and monitoring of both farms
and individual power plants guarantees minimizing the negative impact on the environment.
The area of Poland in terms of the suitability for the location of wind farms is diverse. According
to the National Spatial Development Concept until 2030, the northern, central and southern
parts of Poland are classified as areas with sufficient wind power to construct such installations.
Keywords: wind farms, wind, source of energy, location, landscape
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