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1. WSTEP I CEL PRACY

Flora segetalna od lat jest przedmiotem zainteresowan specjalistéw
z réznych dziedzin: rolnikéw, botanikdw, herbologéw, ekologéw i innych.
Pierwsze badania rolnicze dotyczyly zachwaszczenia réznych grup upraw
i biologii gatunkéw w celu opracowania skutecznej ochrony upraw przed
chwastami. Byly one réwniez wykorzystywane do oceny siedlisk polnych
metodami fitoindykacyjnymi. Pod koniec XX wieku nakreslit sie wazny
aspekt badawczy dotyczacy ochrony bioréznorodnosci na terenach rolni-
czych. Poprzez ciagly wzrost natezenia antropopresji na srodowisko, rolnic-
two postrzegane jest jako jedno z gtéwnych zagrozen bioréznorodnosci [Ke-
dziora, Karg 2010]. Chronigc populacje roslin i zwierzat zyjacych w agroeko-
systemach nalezy posiada¢ szczegétowa wiedze na ich temat [Tryjanowski
iin. 2011]. W zwigzku z tym zachodzi ciggta potrzeba prowadzenia podsta-
wowych badan monitoringowych w ekosystemach rolniczych. Istnieje row-
niez potrzeba badan wskazujacych na powigzania bioréznorodnosci z funk-
cjonowaniem ekosysteméw i pozna¢ znaczenie zrdwnowazonej produkcji
rolnej [Marshall i in. 2003, Feledyn-Szewczyk 2008].

Grunty rolne stanowig ponad 60% powierzchni Polski [GUS 2016],
a wiele rzadkich gatunkéw przywigzanych jest do tradycyjnego - ekstensyw-
nego systemu gospodarowania [Tryjanowski i in. 2011]. Ponadto znana jest
zaleznos¢ — im wieksza réznorodnos¢ gatunkowa zbiorowisk chwastow, tym
mniejsza jest ich szkodliwos$¢ [Trzcinska-Tacik 2003, Stupnicka-Rodzynkie-
wicz i in. 2004]. Réznorodno$¢ agrocenoz zalezy od bogactwa gatunkowego,
liczebnosci i wzajemnej proporcji ilo§ciowej miedzy sktadnikami tworzacymi
zbiorowisko. Obszary rolnicze Polski charakteryzujg sie relatywnie wysokim
poziomem bior6znorodnosci, jednak wykazujagcym znaczne roznice w po-
szczeg6lnych regionach kraju. Nasilajaca sie od ponad dekady intensyfikacja
rolnictwa odciska negatywne pietno w krajobrazie rolniczym. Przyczynia sie
do ubozenia i ujednolicania zbiorowiskach segetalnych, zanikaja gatunki naj-
bardziej wyspecjalizowane, o waskiej amplitudzie ekologicznej, zwigzane
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z tradycyjng kulturg rolna. Istnieje ciagta potrzeba poznawania mechani-
zmoéw i skutkéw antropopresji na bioréznorodnos¢ agroekosystemow.

Wysoczyzna Katuszyniska to teren, gdzie intensyfikacja produkc;ji ro-
$linnej w ostatnim ¢wieréwieczu znacznie nabrata tempa. Nastgpita znaczna
zmiana w strukturze uzytkowania gruntéw i w strukturze zasiewéw. Grunty
najstabsze czesto sg zalesiane lub odtogowane. Zmniejszyt sie réwniez udziat
gospodarstw matych o stabej kondycji ekonomicznej.

W obszarze badan znajduje sie przyrodniczo cenny Obszar Chronio-
nego Krajobrazu, na ktérym czesto spotyka sie jeszcze ekstensywny typ go-
spodarowania, preferowany w tego typu obszarach ochronnych. Sposéb pro-
dukcji oraz zréznicowane warunki glebowe i mikroklimatyczne sprzyjajg
wyksztalcaniu sie zréznicowanych florystycznie fitocenoz polnych.

Wstepna penetracja agrocenoz mezoregionu po 25 latach wskazywata
na znaczne zmiany w strukturze zbiorowisk polnych, spowodowane szcze-
gblnie zanikaniem gatunkéw o waskiej amplitudzie ekologicznej i rzadkich
na terenie badan. Na tej podstawie sformutowano hipoteze badawcza zakla-
dajgcg dynamike roslinnos$ci segetalnej, skutkujgcg przeobrazeniami flory
i zbiorowisk segetalnych Wysoczyzny Katuszynskie;.

Ogdblnym celem pracy byta analiza zmian we florze segetalnej mezore-
gionu oraz jej bioréznorodnosci w okresie 25 lat, dokonana na podstawie
dwdch okres6w badawczych (1994-1996 i 2019-2021).

Cele szczegétowe obejmowaty:

— analize flory segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej i jej zmiany na prze-
strzeni ¢wiercwiecza,

— charakterystyke flory upraw zb6z, okopowych i $ciernisk,

— wskazanie tendencji dynamicznych flory segetalnej, poszczegdlnych
grup upraw i $ciernisk,

— wylonienie gatunkéw rozprzestrzeniajgcych sie i ustepujacych w ba-
danych florach,

— okre$lenie zmian w wystepowaniu gatunkéw zagrozonych wyginie-
ciem,

— okres$lenie bior6znorodnosci analizowanych flor w obu okresach ba-
dawczych.
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Literatura z zakresu dynamiki flory segetalnych jest wcigz niedosta-
teczna. Sg to badania Zmudne i trudne metodologicznie w zwigzku ze zmie-
niajacymi sie warunkami. Coraz cze$ciej pojawiaja sie wyniki badan opraco-
wane przy uzyciu metod numerycznych [Lososova i in. 2006, Silc, Carni
2007], ktore daja nowe mozliwosci, utatwiaja opracowanie materiatu i doko-
nanie poréwnan. Wnoszg nowy aspekt do badan poréwnawczych, ale odcho-
dza od klasycznych zatozen, traktujgc wszystkie gatunki na jednakowym
poziomie, wskutek czego zaciera sie wazno$¢ gatunkéw przyrodniczo naj-
cenniejszych.



2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1.Polozenie i geomorfologia

Badany teren potozony jest w srodkowo-wschodniej Polsce i Srodkowej
czesci wojewddztwa mazowieckiego, obejmuje powierzchnie okoto 820 km?
i zajmuje teren 10 gmin (ryc. 1). W podziale fizjograficznym nalezy do Nizu
Srodkowoeuropejskiego, Nizin Srodkowopolskich i jest najbardziej na potu-
dnie wysunietym mezoregionem Niziny Poludniowopodlaskiej [Kondracki
2002]. W podziale geobotanicznym Polski [Szafer, Pawtowski 1977] nalezy do
Krainy Podlaskiej okregu Lukowsko-Siedleckiego. W klasyfikacji ].M. Matuszkie-
wicza [1993] zaliczany jest do Krainy Potudniowomazowiecko-Podlaskiej. Wy-
soczyzna Katuszynska przypomina ksztattem ptaski guz wznoszacy sie na
poinoc od Katuszyna do 223 m n.p.m., przez ktory ciaggng sie szerokim pasem
wzniesienia moreny czotowej. W krajobrazie badanego terenu dominuje
rzezba lekko falista, urozmaicona niewielkimi pagérkami. Obszar ten pokry-
waja utwory polodowcowe wytworzone gtdwnie z glin i piaskow zwatowych.
Z utwordw wspotczesnych wystepujg w dolinach rzek mady i deluwia.

Wykaz miejscowosci, w ktérych prowadzono badania:

1 - Abramy, 2 - Adampol, 3 - Anielinek, 5 - Arynéw, 6 - Bestwiny, 7 - Bordwek,
8 - Borek Czerwienski, 9 - Budy Barczackie, 10 - Brzozowaci, 11 - Brzoze, 12 - Ceglow,
13 - Cielechowizna, 14 - Cisie, 15 - Chmielew, 16 - Czerwonka, 17 - Dtuzka, 18 - Do-
bre, 19 - Gliniak, 20 - Gleboczyca, 21 - Grabina, 22 - Graniak, 23 - Huta Kuflewska,
24 - Huta Minska, 25 - [towiec, 26 - Jakubdw, 27 - Jandw, 28 - Jaczewek, 29 - J6zefin,
30 - Katuszyn, 31 - Kamionka, 32 - Karolina, 33 - Kazimierzow, 34 - Kiczki I,
35 - Kiczki 11, 36 — Kluki, 37 - Kobylanka, 38 - Kosminy, 39 - Kroélewiec, 40 - Lasomin,
41 - Leonéw (gm. Katuszyn), 42 - Leonéw (gm. Dobre), 43 - Leontyna, 44 - LeSnogoéra,
45 - Liber6w, 46 — Ludwinéw, 47 - Laziska, 48 - Maliszew, 49 - Marianka, 50 - Mary-
sin, 51 - Mienia, 52 - Mikanéw, 53 - Mistéw, 54 - Mlecin, 55 - Moczydto, 56 - Nie-
dziatka, 57 - Niedziatka Stara, 58 — Nowotwor, 59 - Osiny Nowe, 60 - Petczanka,
61 - Piaseczno, 62 - Piewnik, 63 - Podciernie, 64 — Podskwarne, 65 - Posiadaty,
66 - Przytoka, 67 - Rabiany, 68 - Rakowiec, 69 - Rososz, 70 - Rudnik, 71 - Ru-
dzienko, 72 - Ryczotek, 73 - Rynia, 74 - Rzadza, 75 - Seweryndéw, 76 - Sinoteka,
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77 - Skupie, 78 - Skwarne, 79 - Sokole, 80 - Stanistawoéw, 81 - Stara Wies, 82 - Szym-
bory, 83 - Szczytnik, 84 - Szymankowszczyzna, 85 - Trawy, 86 - Turek, 87 - Tybordéw,
88 - Tymoteuszew, 89 - Walentéw, 90 - Walerianéw, 91 - Wiciejéw, 92 - Wisnie, 93 -
Wola Korytnicka, 94 - Wola Stanistawowska, 95 - Wozbin 96 - Wélka Minska, 97 -
Wolka Wiciejewska, 98 - Zalesie, 99 - Zamienie, 100 - Zimnowoda, 101 - Zubréowka.
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Ryc. 1. Teren badan; 1 - miejscowosci, w ktérych prowadzono obserwacje (numeracja
zgodna z zamieszczonym wykazem miejscowosci); 2 - granica mezoregionu;

3 - granica makroregion6w; 4 - granica prowincji.
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2.2. Warunki glebowe

Obszar badan pokrywajg utwory polodowcowe wytworzone gtéwnie
z glin i piaskéw zwatowych [Galon 1972]. Najwieksza powierzchnie - okoto
59% - zajmujg gleby pseudobielicowe i ptowe. Gleby te wytworzone s3
z glin lekkich i $rednich, odgdrnie spiaszczonych oraz piaskéw luznych na gli-
niastych i piaskéw stabogliniastych.

Gleby brunatne wytugowane zajmuja okoto 37%. Wytworzone s3 z pia-
skéw luznych i stabogliniastych. Gleby te sa okresowo badZ stale za suche.
Lokalnie wystepuja niewielkie obszary piaskéw pochodzenia eolicznego.

Czarne ziemie zdegradowane i wlasciwe stanowig jedynie 2%. Wytwo-
rzone s3 z glin $rednich odgornie spiaszczonych. S3 to gleby najczesciej zme-
liorowane w dobrej kulturze i nalezg do najlepszych na badanym terenie.

W dolinach wystepuja mady, a w obnizZeniach terenu zalegaja gleby ba-
gienne i mursze.

Gleby kompleksow zyznych stanowig ponad 92% gruntéw, wsrod nich
30,4% to gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego, 20,8% zZytniego do-
brego oraz 41,4% zytniego bardzo stabego i stabego.

Gleby kompleksu pszennego dobrego zajmuja zaledwie 4,4% gruntow,
a kompleksy zbozowo-pastewne ponad 3%.

2.3. Warunki klimatyczne

Wysoczyzna Katuszynska znajduje sie w zasiegu Podlasko-Poleskiego
regionu klimatycznego Polski [Wo$ 1999]. Wystepuje tu najwieksza w kraju
liczba dni pochmurnych bez opadéw, a Srednie ustonecznienie wynosi 1400
godzin. Przecietne roczne temperatury powietrza wynosza 7-8°C. Najwyzsza
$rednia temperatura przypada na lipiec - 17-19°C, a najnizsza na styczen -
-3.5--4.5°C. Wystepuje tu $rednio 50 dni z mrozami, a pokrywa $niezna za-
lega $rednio 78 dni. Najpdzniejsze wiosenne przymrozki wystepuja 31 maja,
a najwcze$niejsze jesienne 31 sierpnia (Kozminski 1990). Roczna suma opa-
doéw wynosi $rednio 500-550 mm i jest nizsza od Sredniej krajowej. Zaréwno
$rednia suma opaddw, jak i Srednie temperatury w okresach badan (1994-
-199612019-2021) nie odbiegaty od sredniej za wielolecia.

-10 -



2. Charakterystyka terenu badan

Okres wegetacji wynosi 200-220 dni, zaczyna sie w pierwszej dekadzie
kwietnia, a konczy w trzeciej pazdziernika. Przewazaja wiatry zachodnie
i potudniowo-zachodnie o $redniej predkosci 3 m/s [Wo$ 1999]. W obnize-
niach terenu oraz w dolinach rzek, szczegdlnie jesienia, wystepuje zjawisko
inwersji. Czesto powstaja i dtugo utrzymuja sie mgty.

2.4. Rolnictwo

Wysoczyzna Katuszynska ma charakter typowo rolniczy. Uzytki rolne
w obu okresach badawczych stanowity ponad 70%. Struktura uzytkowania
gruntéw w tym czasie zasadniczo nie ulegta zmianie, zauwaza sie jedynie nie-
wielki spadek udziatu gruntéw ornych, a wzrost trwatych uzytkéw zielonych.
Wzrosta rowniez lesisto$¢ terenu badan (24%) i jest wyzsza niz wojew6dz-
twa (23.3%) (tab. 1).

Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntéw [w procentach] wedtug GUS:
lata 1998/99 (I okres) i 2018 (II okres)

Wyszczegdlnienie Badla;llz/r teiren Baclila El}('rt:;en Woj. mazowieckie
Uzytki rolne 69 67,2 58,3
grunty orne 53 49,8 39,5
uzytki zielone 16 17,4 14,3
Grunty lesne 23 24,3 23,3
Pozostate 8 8,5 18,4

W produkcji roslinnej dominujg zboza i uprawy pastewne, w tym gtow-
nie: w [ okresie badan ziemniaki, a w Il kukurydza przeznaczona na kiszonke.
W produkcji zwierzecej dominuje chéw bydta mlecznego. Zuzycie podstawo-
wych $rodkéw produkcji w I okresie znacznie wzrosto i jest nieco wyzsze niz
w wojewddztwie mazowieckim. Srednie zuzycie NPK wynosi 126,2 kg czy-
stego sktadnika na hektar, a nawozéw wapniowo-magnezowych 16,4 kg/ha
(tab. 2).

-11 -
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Tabela 2. Srednie zuzycie [w kg na 1 ha uzytkéw rolnych] nawozéw mineralnych
i wapniowych w przeliczeniu na czysty sktadnik (w kg) wedtug GUS:
lata 1998/99 (1 okres) i 2018 (II okres)

Wyszczegdlnienie Badla(;llz/r teiren Ba(IiIa gl}(’rt:;en Woj. mazowieckie
Ogotem 112,9 126,2 117,9
Azotowe 55,7 60,2 57,7
Fosforowe 22,1 23,5 22,1
Potasowe 21,9 26,1 23,9
Nawozy wapniowe 13,2 16,4 14,2

Srednia wielko$¢ gospodarstwa rolnego na badanym terenie w II okre-
sie znaczgco wzrosta do 9 ha i jest nieco wyzsza niz Srednia w wojewddztwie
(tab. 3). Zdecydowanie dominujacym kierunkiem produkcji gospodarstw jest
produkcja roslinno-zwierzeca (52.3% - 54.1%) i jest niezmienna w okresie
badan. Duzy udziat majg réwniez gospodarstwa prowadzgce wytgcznie pro-
dukcje roslinng, gdzie w Il okresie zaznacza sie niewielka tendencja spad-
kowa z 47.2% na 45.3%. Znacznie nizsza jest produkcja zwierzeca, ktéra
nieco wzrosta z 0.5% do 0.6% i jest wyraznie mniejsza niZ w regionie
(0.92%). Plon podstawowych zbdz znacznie wzrdst w ciggu 25 lat i jest wyz-
szy niz Srednia dla wojewddztwa (34,3 dt/ha). Zbiory kukurydzy na kiszonke
osiggaja wysokie poziomy, wyzsze niz w wojewodztwie (tab. 3).

Tabela 3. Srednia wielko$é powierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym,
$redni plon zb6z, zbiér kukurydzy i kierunek produkecji wedtug GUS:
lata 1998/99 (I okres) i 2018 (II okres)

Badany teren Badany teren Woj. mazo-

flezezestiniens I okres IT okres wieckie
Srednia powierzchnia gosp. rolnego [ha] 5,2 9,1 8,50
Kierunek produkcji [%]:
roélinna 47,2 45,3 47,0
roslinno-zwierzeca 52,3 54,1 52,5
zZwierzecy 0,50 0,60 0,92
Sredni plon zbéz [dt/ha] 29,9 34,3 30,9
Sredni zbiér kukurydzy na kiszonke [tys./t] - 3347,0 3314,8

-12 -
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3.1. Badania terenowe

Badania polowe prowadzono w latach 1994-19961 2019-2021 w agro-
cenozach potozonych na terenie 101 miejscowosci Wysoczyzny Katuszyn-
skiej (rys. 1). W obu okresach badan wykonano tacznie 1343 zdje¢ fitoso-
cjologicznych: 857 w I okresie i 486 w II, kazdorazowo na powierzchni
okoto 50 m2. Zdjecia fitosocjologiczne wykonano powszechnie przyjeta me-
toda Braun-Blanquet’a [Pawtowski 1977]. Badaniami objeto uprawy zboz
ozimych ijarych, roslin okopowych oraz porosniete $cierniska. Przy wyborze
miejsc do badan i orientacji w warunkach siedliskowych postugiwano sie ma-
pami glebowo-rolniczymi w skali 1:5000, z ktérych odczytywano jednostke
glebowa (kompleks glebowo-rolniczy, typ gleby i sktad granulometryczny).

W I okresie stanowiska badan wybierano, zwracajgc uwage na zrézni-
cowanie warunkdéw glebowych i strukture uzytkowania gruntéw, aby zebrac
reprezentatywny materiat do scharakteryzowania flory segetalnej badanego
mezoregionu. W I okresie badawczym wykonano mniej zdje¢ fitosocjologicz-
nych, poniewaZ znacznie zmienita sie struktura uzytkowania gruntéw or-
nych i struktura zasiewdw, a takze wzrosta chemiczna ochrona upraw. Jed-
nak wszystkie obserwacje w Il okresie wykonywano w tych samych miejsco-
wosciach i na tych samych polach co w latach 1994-1996. Natomiast zdjecia
na $cierniskach tylko czesciowo pochodzity z tych samych p6l co w I okresie,
poniewaz obecnie Scierniska sg bardzo szybko podorywane po zbiorach lub
stosowana jest chemiczna ich desykacja. Mimo to zdjecia wykonane na Scier-
niskach stanowig reprezentatywny materiat badawczy, zréznicowany pod
wzgledem siedliskowym.

3.2. Opracowanie materiatu

3.2.1. Analiza flory i jej zmian

Przy oznaczaniu i weryfikacji zgromadzonego materiatu florystycznego
korzystano z kluczy: Szafera i in. [1976], Rothmalera [2002], Rutkowskiego
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[2007] i Zajac, Zajaca [2001]. Nazewnictwo gatunkéw i rodzin przyjeto we-
dtug Mirka i in. [2002]. W wykazie przy kazdym gatunku po jego nazwie ta-
cinskiej podano: przynaleznos$¢ gatunku do grupy geograficzno-historycznej,
trwato$¢ (rosliny krétkotrwate - jednoroczne i dwuletnie, rosliny trwate -
wieloletnie), typ biologiczny wg Raunkiaera (terofit, hemikryptofit, geofit
i chamefit) oraz czesto$¢ wystepowania. Przynalezno$¢ gatunkéw segetal-
nych do grup geograficzno-historycznych wg Thellunga w ujeciu Kornasia
oparto na wielu pracach [Korna$ 1968a, b, 1977, Korniak 1992, Zajac, Zajac
1975, Zajac 1979, Zajac, Zajac 1992, Zajac i in. 1998]. Trwato$¢ gatunkéw
oraz typ biologiczny ustalono w oparciu o prace: Aniot-Kwiatkowskiej
[1998], Sowy i Warcholinskiej [1980, 1987] oraz Korniaka [1992]. Czestos¢
wystepowania gatunkéw podano na podstawie liczby stanowisk (= miejsco-
wosci) przy uzyciu skali Jasiewicza [1965] (tab. 4).

Tabela 4. Skala czesto$ci wystepowania gatunkow

Liczba stanowisk

Klasa czesto$ci Skroét (miejscowosci) % stanowisk
Bardzo rzadki b.rz 1-2 <26
Rzadki Iz 3-8 2.01-8
Do$¢ rzadki d.rz 9-22 8.01-20
Czesty cz 23-44 20.01-40
Do$¢ pospolity dp 45-66 40.01-60
Pospolity p 67-88 60.01-80
Bardzo pospolity b.p 89-101 80.01-100

Podobienstwo flory w badanych okresach okreslono korzystajac ze
wzoru Marczewskiego-Steinhausa [Perkal 1967, Gérny, Griim 1981] na okre-
$lenie wskaznika podobienstwa florystycznego:

S=w/a+b-w,

gdzie:

w - liczba gatunkéw wspdlnych,

a - liczba gatunkéw w I okresie badawczym,
b - liczba gatunkéw w II okresie badawczym.
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Zmiany w bogactwie fitocenoz okreslono na podstawie poréwnania
dwoéch okreséw pod wzgledem liczby gatunkéw i udziatu poszczegdélnych
grup (geograficzno-historycznej, trwatos¢ i form zyciowych).

Oceny zmian warunkéw siedliskowych w badanych okresach doko-
nano na podstawie warto$ci gatunkéw wskaznikowych metoda bioindyka-
cyjng [Ellenberg i in. 1992] w stosunku do: temperatury - T, wilgotnosci - F,
odczynu - R, zawartos$ci azotu — N. Dane dotyczace nasilenia intensyfikacji
procesu produkcji i zmian struktury zasiewéw ustalono na podstawie wy-
wiadéw przeprowadzonych z wtascicielami pdél, na ktérych wyznaczono
state powierzchnie badawcze.

Flore agrocenoz Wysoczyzny Katuszyniskiej przeanalizowano pod ka-
tem obecno$ci gatunkéw zagrozonych. Kategorie zagrozenia okreslono korzy-
stajac z prac: Kazmierczakowej i in. [2016], Bomanowskiej [2010], Zajac, Za-
jaca [2014] i Warcholinskiej [1994]. Inwazyjno$¢ gatunkéw podano w oparciu
o prace Tokarskiej-Guzik i in [2014]. Analizy zmian zachwaszczenia roslin
uprawnych dokonano na podstawie sktadu gatunkowego i nasilenia wystepo-
wanie chwastow w uprawach zbdz ozimych, zb6z jarych, upraw okopowych
oraz wystepowania chwastéw na Scierniskach w obu okresach badawczych.

Na podstawie zmian stopnia statoSci, wspoétczynnikéw pokrycia
i wskaznika dynamiki gatunkéw wystepujacych w poszczegdlnych grupach
ro$lin oraz na Scierniskach okreslono gatunki ekspansywne, rozprzestrze-
niajgce sie i gatunki ustepujgce jako wyraz wspotczesnych zmian nasilenia
wystepowania chwastéw w agrocenozach badanego terenu.

Do okre$lenia zmian wykorzystano wskaznik dynamiki przedstawia-
jacy wzrost lub zmniejszenie stalo$ci wystepowania (procentowy przyrost
wzgledny) [Korniak 1992]:

V=52/51x 100,

gdzie:
S1 - stalo$¢ wystepowania analizowanego gatunku w I okresie badawczym,
S2 - statos$¢ wystepowania analizowanego gatunku w I okresie badawczym.

Za kryterium zmiany uznano wzrost lub zmniejszenie statosci o 15%
w I okresie badan przy jednoczesnej zmianie wskaznika dynamiki o 25.

Za gatunki rozprzestrzeniajace sie uznano gatunki o V= 120 i 15%
wzroscie stato$ci wyrazonej w %. Za ustepujace uznano gatunki o V< 80 przy
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spadku statosci o 15%. Na podstawie wyzej wymienionych kryteriow wy-
dzielono grupe gatunkéw ustepujacych, rozprzestrzeniajacych sie i o zréw-
nowazonej dynamice. Na podstawie zmian wskaznika pokrycia w grupie
gatunkow rozprzestrzeniajgcych sie okreslono grupe gatunkéw ekspansyw-
nych. Za chwasty ekspansywne uznano gatunki rozprzestrzeniajace sie, dla
ktérych notowano w II okresie badan wzrost wspotczynnika pokrycia
0 100% w odniesieniu do I okresu.

Zdjecia fitosocjologiczne zestawiono w tabele z dwd6ch okreséw ba-
dawczych dla zb6z ozimych, jarych, upraw okopowych i dla $ciernisk, z po-
dzialem na kompleksy glebowo-rolnicze. Ze wzgledu na obszerno$¢ mate-
riatu dokumentacyjnego w pracy zamieszczono tabele zbiorcze dla poszcze-
gblnych upraw i dla $ciernisk. Do analizy zmian przyjeto umowny podziat
warunkoéw siedliskowych na

— gleby zwiezte, do ktérych zaliczono kompleks: zbozowo-pastewny

mocny, pszenny dobry i zytni bardzo dobry;

— gleby lekkie kompleks: zytni dobry, Zytni staby, zytni bardzo staby

i zbozowo-pastewny staby.

Do poréwnania agrocenoz z obu okreséw badawczych zastosowano
wskaznik Jaccarda.

Zmiany réznorodnosci agrocenoz z obu okreséw badawczych okre-
$lono na podstawie wyliczonych wskaznikéw bioréznorodnosci Shannona-
-Wienera (H’) i dominacji Simpsona (C) [Topham, Lawson 1982].

3.2.2. Opracowanie statystyczne

Do zestawien i obliczen zastosowano arkusz kalkulacyjny programu
Microsoft Excel, natomiast do obliczen statystycznych korzystano z pro-
gramu Statistica 10 (StatSoft). W celu zbadania zalezno$ci pomiedzy wskaz-
nikami bioréznorodnosci a procentem pokrycia uprawy, procentem pokrycia
przez chwasty oraz liczbg gatunkéw dla poszczeg6lnych upraw i rodzajem
gleb, zastosowano wspotczynnik korelacji prostej przy p < 0,05. Do porow-
nania $rednich warto$ci wskaznikowych TWRNG Ellenberga, okreslajacych
warunki siedliskowe, oraz wskaznikdw bior6éznorodnosci pomiedzy okre-
sem [ i II, wykorzystano test t-Studenta przy p < 0,05. Analizy takiej doko-
nano dla kazdej grupy upraw, dla $ciernisk oraz rodzaju gleb.
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4.1. Flora segetalna Wysoczyzny Kaluszynskiej

Flora segetalna Wysoczyzny Katuszynskiej w latach 1996-2021 liczyta
299 gatunkoéw. Byta reprezentowana przez 44 rodziny i 164 rodzajéow (zat. 1).
Wsrod odnotowanych rodzin 8 skupito najwieksza liczbe gatunkdw, ktére sta-
nowily 66,9% ogoélnej liczby taksonéw. Do najbogatszych rodzin nalezaly:
Asteraceae (51 gatunkéw), Poaceae (34 gat.), Brassicaceae (26 gat.), Fabaceae
(22 gat.), Caryophyllaceae (22 gat.), Scrophulariaceae (17 gat.), Polygonaceae
(15 gat.), Lamiaceae (13 gat.), pozostate rodziny reprezentowane byty przez
mniej niz 10 gatunkoéw (zat. 1).

4.1.1. Analiza flory segetalnej

W analizowanej florze zdecydowanie dominujg gatunki rodzime - apo-
fity (63,2% flory) nad antropofitami (36,8% flory). Wéréd antropofitéw naj-
wiekszy udziat majg archeofity, stanowigce 29,1% catej flory. Mtodsi przyby-
sze epekofity stanowig 6% flory, kenofity 1%, natomiast ergazjofigofity tylko
0,7% (ryc. 2). Duzy udziat rodzimych gatunkéw wynika z mozaikowato$ci
przestrzeni rolniczej badanego terenu, zachowania wielu seminaturalnych
siedlisk marginalnych, tj. miedz, zadrzewien i zakrzewien $§rédpolnych itp.,
z ktérych przenikaja gatunki do sasiadujacych agrocenoz, oraz znacznego
rozdrobnienia gospodarstw.

63% — T O Apofity

M Epekofity

B Archeofity

[ Ergazjofigofity

29% .
@ Kenofity

Ryec. 2. Udziat geograficzno-historycznych grup gatunkéw
we florze segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej
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Wsréd apofitéw dominuja gatunki wywodzace sie ze zbiorowisk tgko-
wych. Znaczny udziat majg rowniez apofity siedlisk nadwodnych. Natomiast
przedstawicieli apofitéw lesnych, muraw kserotermicznych i piaszczysk byto
nieco mniej, ale procentowy ich udziat byt podobny (ryc. 3).

14%

OAL

At

M Aps
23% Ed Anw

B Amk

WAz

1% 15%

Ryec. 3. Pochodzenie apofitow we florze segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej

Analiza form zyciowych Raunkiaera we florze agrocenoz wykazata
zdecydowang dominacje nad pozostatymi formami terofitow (56%) i hemi-
kryptofitéw (34%). Geofity stanowig 9%, a chamefity 1%. Tak liczny udziat
hemikryptofitdéw wynika z duzej liczby gatunkéw rodzimych we florze sege-
talnej badanego terenu, gdyz ta forma zyciowa przewaza nad innymi w grupie
apofitow (52,9%) (ryc. 4).

flora apofity

13%

antropofity

91% 2 M geofity
‘ 0 hemikryptofity
i terofity

@ chamefity

5% 3%

Ryc. 4. Udziat form Zyciowych we florze segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej
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Analiza udziatu grup geograficzno-historycznych wsréd form zyciowych
wykazata dominacje taksonéw rodzimych - apofitéw w spektrum, hemikrypto-
fitéw i geofitéw. Natomiast wérdd antropofitéw najliczniej wystepowaly terofity
91%, hemikryptofity obejmujg 5%, a geofity tylko 2% (ryc. 4).

Analiza trwatoSci flory badanego terenu wykazata, Ze gatunki krétko-
trwate (60%) zdecydowanie przewazajg nad wieloletnimi (40%) (ryc. 5).
Natomiast stosunek tych grup ksztattuje sie odmiennie w grupach geogra-
ficzno-historycznych. Krotkotrwatos¢ jest cechg charakterystyczng antropo-
fitow, wsrdd ktorych az 94% stanowig gatunki roczne i dwuletnie. Natomiast
wsrod gatunkéw rodzimych przewazajg gatunki wieloletnie (59%).

flora apofity
BwW Bk
60%

59%

40%

antropofity

6%

Ryec. 5. Trwatos¢ gatunkoéw flory segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej

Analiza flory wystepujacej w réznych grupach roslin uprawnych wska-
zala, Ze najbogatsze florystycznie fitocenozy wystepowaty na niezaoranych
Scierniskach, gdzie tacznie zanotowano 243 gatunki (tab. 5). Na $cierniskach
udziat grup geograficzno-historycznych byt analogiczny jak w ogdlnej florze
mezoregionu. Natomiast przy analizie trwato$ci ujawnia sie nieco wiekszy
udziat gatunkéw wieloletnich (62,5%), za$ w grupie form zyciowych wyzszy
udziat terofitéw (58,4%), a nizszy hemikryptofitow (34%) i geofitow (9%)
niz we florze ogélnej. Bogata jest réwniez flora zb6z ozimych, w ktérej tacznie
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odnotowano 208 gatunkéw. Procentowy udziat apofitow jest nieznacznie
nizszy, a antropofitéw wyzszy niz we florze og6lnej. Natomiast najnizszy jest
udziat archeofitow w odniesieniu do flor analizowanych grup roslin upraw-
nych, natomiast w uprawach okopowych najwiekszy wsréd badanych grup
upraw. W zwigzku z duzym udziatem apofitow w analizowanej florze stosu-
nek gatunkéw krotkotrwatych do wieloletnich jest analogiczny jak flory ogél-
nej terenu. W odniesieniu do upraw w tej grupie notowano najmniej takso-
now krotkotrwatych (59,6%). W zwigzku z tym odnotowano réwniez nizszy
udziat terofitow (58,1%), a najwiekszy hemikryptofitéw (30,8%) (tab. 5).

Tabela 5. Spektrum flory upraw zb6z ozimych, jarych, okopowych i Sciernisk

Wyszczegdl- Zboza ozime Zboza jare Okopowe Scierniska
nienie n % n % n % n %
Apofity 134 64,4 91 58,3 96 55,1 147 60,5
At 49 23,5 35 22,4 32 18,4 48 19,7
Al 13 6,3 11 7,1 10 5,7 18 7,4
Aps 22 10,5 9 5,7 14 8 22 91
Amk 17 8,2 9 5,7 9 52 20 8,2
Anw 33 15,9 27 17,3 30 17,2 38 15,6
Az - - 1 0,6 1 0,4
Antropofity 74 35,6 65 41,7 78 44,8 96 39,5
Ar 63 30,3 54 34,6 66 37,9 76 31,3
Er 1 0,5 1 0,6 1 57 2 0,8
Ep 8 3,8 8 51 8 4,5 15 6,2
Kn 2 1 2 1,3 3 1,7 3 1,2
Krétkotrwate| 124 59,6 100 64,1 118 67,8 152 62,5
Wieloletnie 84 40,4 56 38,9 56 32,2 91 37,5
Razem 208 156 174 243
T 121 58,1 98 62,8 113 64,9 142 58,4
H 64 30,8 42 26,9 44 25,3 73 30
G 20 9,6 14 89 14 8,0 24 9,9
Ch 3 1,4 2 1,3 3 1,7 4 1,7

Objasnienia: At - apofity takowe, Al - apofity leSne, Aps - apofity piaszczysk, Amk - apofity muraw kse-
rotermicznych, Anw - apofity nadwodne, Ar - archeofity, Er - ergazjofigofity, Ep - epekofity, T - terofity,
H - hemikryptofity, G - geofity, Ch - chamefity
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Najmniejsza liczbe gatunkéw odnotowano we florze upraw zb6z jarych, tylko
156 taksondw. Charakteryzuje sie ona nizszym udzialem apofitéw, a wyz-
szym antropofitow w poréwnaniu do flory zbéz ozimych i Sciernisk. Wyréznia
ja rowniez wyzszy udziat gatunkdéw obcego pochodzenia (41,7%), w tym wyz-
szy odsetek archeofitow (34,6%) i epekofitéw (5,1%) niz we florze zb6z o0zi-
mych.

Flora upraw okopowych wyréznia sie posrednim bogactwem gatunko-
wym miedzy zbozami jarymi a ozimymi. Charakteryzuje sie najnizszym
udziatem apofitéw i najwyzszych antropofitéw, w tym archeofity stanowig
az 37,9%. W uprawach roslin okopowych odnotowano ponad dwukrotnie
wiecej gatunkdw krétkotrwatych niz wieloletnich, w zwigzku z tym w spek-
trum biologicznym najliczniej wystepowaty terofity (64,9%) (tab. 5).

4.1.2. Zmiany we florze

W latach 1994-96 w agrocenozach polnych Wysoczyzny Katuszyn-
skiej stwierdzono wystepowanie 275 gatunkéw, a w drugim okresie lata
2019-21 tylko 219 taksonéw (ryc. 6). Gatunki wspélne w obu okresach badan
stanowia 196 gatunkéw, czyli nieco ponad 65% ogodlnej flory segetalnej re-
gionu. Niska warto$¢ wskaznika podobienstwa florystycznego wyliczonego
wedlug wzoru Marczewskiego-Steinhausa, ktéry dla poréwnywanej flory
w dwoch okresach badawczych wyniost 0,66, wskazuje na duze przemiany
florystyczne agrofitocenoz na przestrzeni 25 lat.

300
250
200
150
100

50

| - okres Il - okres

Ryc. 6. Poréwnanie liczby gatunkéw flory segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej
w badanych okresach
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Badana flora, analizowana pod wzgledem udziatu gatunkéw z poszcze-
gblnych rodzin, w obu okresach nie wykazuje istotnych zmian. Procentowy
udziat najbogatszych w gatunki rodzin jest bardzo zblizony w obu poréwny-
wanych okresach (tab. 6).

Tabela 6. Rodziny najbogatsze w gatunki we florze segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej

I, Il okres I okres II okres
Asteraceae 51 17,1 44 16,3 39 18,2
Poaceae 34 11,4 31 11,5 24 11,2
Brassicaceae 26 8,7 22 8,4 20 9,3
Caryophyllaceae 22 7,3 21 7,8 18 8,4
Fabaceae 22 7,3 21 7,8 15 7,0
Scrophulariaceae 17 5,7 16 59 14 6,5
Polygonaceae 15 5,0 14 5,2 10 4,7
Lamiaceae 13 4,3 13 4,8 10 4,7
Boraginaceae 9 3,0 9 3,3 6 2,8
Razem 209 69,8 191 71,0 156 72,8

W obu badanych okresach flora segetalna zaliczana byta do 41 rodzin
botanicznych. W I okresie reprezentowana byta przez 168 rodzajow, w Il je-
dynie przez 148. Nie odnotowano reprezentantéw z 12% rodzajéw (zat. 1).
Stwierdzono réwniez znaczne roznice w udziale gatunkéw w poszczegdlnych
klasach czestoSci, chociaz ogo6lna prawidlowosé, ze najwiecej jest
gatunkéw bardzo rzadkich i rzadkich nielicznie wystepujgcych, a najmniej
pospolitych i bardzo pospolitych, zostata zachowana. Jednak liczba gatunkéw
o nizszej frekwencji ulegta wyraznemu zwiekszeniu, wiele zmienito klase
czesto$ci w kierunku nizszej frekwencji (ryc. 7).

Analizujgc zmiany czestoSci wystepowania gatunkow w grupie apofi-
tow i antropofitow we florze segetalnej w obu okresach badawczych, mozna
zauwazy¢ tendencje do wzrostu liczby gatunkéw o najnizszej frekwencji, tj.
bardzo rzadkich w grupie apofitéw, i prawie trzykrotny wzrost udziatu ga-
tunkéw rzadkich w grupie antropofitéw. Wéréd gatunkéw pospolitych
stwierdzono okoto 20% wzrost udziatu gatunkéw obcego pochodzenia
w przeciwienstwie do apofitow, gdzie notowano okoto 60% spadek liczby
gatunkéw w tej klasie czestosci (tab. 7). W II okresie badan zmniejszyt sie
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wsrod antropofitéw udziat gatunkéw dos¢ rzadkich, czestych i do$¢ pospoli-
tych, zas w grupie apofitéw znacznie wzrdst udziat gatunkéw czestych.

25% —
W |- okres Il - okres
20%
15%

10%

) h h I—‘
d.p p b.p

0%
b.rz rz d.rz cz

Ryc. 7. Zmiany czesto$ci wystepowania gatunkdw flory segetalnej w badanym okresie
Objasnienia: b.rz - bardzo rzadKi, rz - rzadki, d.rz - do$¢ rzadki, cz - czesty,
d.p - do$¢ pospolity, p - pospolity, b.p - bardzo pospolity

Tabela 7. Zmiany czesto$ci wystepowania gatunkéw w grupie apofitow i antropofitow
w i1l okresie badan

Wyszczegdlnienie Antropofity Apofity
I okres I okres [ okres II okres

Bardzo rzadki 13,8 13,7 29,8 31,4
Rzadki 11,7 33,7 20,4 17,7
Do$¢ rzadki 21,3 7,4 14,4 14,5
Czesty 22,3 17,9 8,3 14,5
Do$¢ pospolity 9,6 6,3 13,3 11,3
Pospolity 9,6 11,5 8,3 32
Bardzo pospolity 11,7 9,5 55 7,2

Zmiany we florze segetalnej przedstawione powyzej wskazuja tylko
0g6lna tendencje, nie pokazujg za$ dynamiki konkretnych gatunkéw. Anali-
zujac zmiany czestos$ci w odniesieniu do poszczegdlnych taksonéw, mozna
zauwazy¢ wzrost czestosci wystepowania traw, takich jak: Setaria pumila
i Setaria viridis, ktore w 1 okresie badan byty gatunkami pospolitymi i do$¢
pospolitymi, a aktualnie naleza do bardzo pospolitych. Zwraca tez uwage wy-
razny wzrost frekwencji Conyza canadensis, ktéry awansowat z grupy gatun-
kéw czestych w I okresie badan do pospolitych w II okresie. Nastgpita tez
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zmiana klasy czestosci z gatunkéw pospolitych do bardzo pospolitych w przy-
padku Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium.

Gatunki rodzime we florze I okresu badan zdecydowanie dominowaty
nad antropofitami (ryc. 8). Tendencje takie zachowaty sie réwniez w II okre-
sie, chociaz stwierdzono niewielki procentowy wzrost udziatu antropofitéw
(tab. 7). Natomiast ws$réd gatunkdéw rodzimych wysokie spadki udziatu
notowano w grupie apofitéw lesnych, takowych, nadwodnych i muraw kse-
rotermicznych. Nieznaczne zmiany stwierdzono w obecnosci gatunkow wy-
wodzacych sie z piaszczysk. Analizujgc badang flore pod wzgledem trwatosci,
stwierdzono wzrost udziatu gatunkéw krétkotrwatych, a spadek wielolet-
nich (ryc. 9).

70% l apofity antropofity
(]

60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
| - okres Il - okres

Ryc. 8. Poréwnanie udziatu apofitéw i antropofitéw we florze segetalnej
badanego terenu w okresach badawczych

I wieloletnie krétkotrwate
70%

60%
50%
40%
30%
20%

10%

0% - L~
| - okres Il - okres

Ryc. 9. Por6wnanie trwatosci gatunkéw flory segetalnej badanego terenu
w okresach badawczych
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Ryc. 10. Poréwnanie spektrum biologicznego gatunkéw flory segetalnej
badanego terenu w okresach badawczych

Pod wzgledem spektrum biologicznego w analizowanym okresie zano-
towano procentowy wzrost udziatu terofitéw, a niewielki spadek geofitéw
i hemikryptofitow (ryc. 10). W II okresie badan nie potwierdzono wystepo-
wania az 79 gatunkow wcze$niej notowanych. Wsrdd nich jest wiele apofitow,
zwlaszcza wywodzacych sie z siedlisk takowych (24 gat.), lesSnych (9 gat.), nad-
wodnych (13 gat.) i muraw kserotermicznych (12 gat.). Przewazaja wsrdd nich
gatunki pojawiajace sie efemerycznie w zbiorowiskach segetalnych. Do apo-
fitow aktualnie nieodnotowanych nalezaty: Polycnemum arvense - wywo-
dzacy sie z piaszczysk, Arabis arenosa, Centaurea scabiosa, Echium vulgare,
Melampyrum arvense - z siedlisk muraw kserotermicznych, lllecebrum verti-
cillatum, Radiola linoides, Epilobium roseum, Galium palustre, Gnaphalium
luteo-album - ze zbiorowisk nadwodnych, oraz Polygonum bistorta, Ranun-
culus flammula, Galium mollugo - ze zbiorowisk takowych, i wiele innych ga-
tunkéw. Na uwage zastuguje brak w II okresie badan epekofitéw: Amaran-
thus lividus, Asperugo procumbens, Datura stramonium i Senecio vernalis.

W grupie archeofitow w Il okresie badan nie notowano: Camelina
sativa, Cuscuta trifolium, Euphorbia exigua, Malva pusilla, ktére uznano
w kraju za wymarte lub zagrozone. Pozostate 7 gatunkéw réwniez nie poja-
wito sie w II okresie badan na pierwotnych stanowiskach.

W latach 2019-2021 stwierdzono wystepowanie 24 nowych gatun-
kéw, nienotowanych w pierwszym okresie badan. W tej grupie najwiekszy
udziat majg antropofity (14 gat.), a wéréd nich epekofity (8 gat.), zaliczane do
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gatunkow rozprzestrzeniajacych sie: Echinocystys lobata, Impatiens parvi-
flora, Vicia grandiflora i inne. Z rodzimych pojawily sie pospolite gatunki
z sasiadujacych siedlisk lesnych, tagkowych, nadwodnych czy murawowych,
takie jak: Calistegia sepium, Campanula patula, Rorippa palustris, Berteroa
incana i inne.

4.1.3. Zmiany we florze réznych grup upraw

W tanach zbdz ozimych w I okresie badan stwierdzono obecnos¢ 199
gatunkow flory naczyniowej, natomiast w Il okresie odnotowano 25% spa-
dek tej liczby, wystapito jedynie 151 taksondw (tab. 8). W obu okresach ba-
dawczych udziat apofitow przewazatl nad antropofitami, chociaz ta przewaga
w II okresie zmniejszyta sie. Wérod apofitéw niewielki wzrost notowano je-
dynie w przypadku gatunkéw siedlisk nadwodnych i piaszczysk. Dla pozo-
statych grup gatunkéw rodzimych stwierdzono spadek udziatu w II okresie
badan. We florze zb6z ozimych notowano niewielki wzrost udziatu archeofi-
tow i epekofitow. Trwatosé gatunkéw w obu okresach zachowata te same
tendencje, z przewaga gatunkéw kroétkotrwatych nad wieloletnimi, chociaz
nakresla sie zwiekszenie udziatu gatunkéw krétkotrwatych, a spadek wielo-
letnich. Trwato$¢ gatunkéw flory wptywa na spektrum biologiczne. Zanoto-
wano nieznaczny wzrost udziatu terofitéw, a spadek hemikryptofitéw i geo-
fitow w I okresie badan.

W uprawach zbéz jarych zanotowano najwyzszy spadek ogolnej
liczby gatunkéw - ze 151 w I okresie badan do 110 w II (tab. 8). W analizo-
wanej florze zachowane s3g ogélne tendencje przewagi gatunkéw rodzimych
nad antropofitami, jednak ta réznica jest zdecydowanie mniejsza. W Il okre-
sie badan stwierdzono znaczny spadek udziatu apofitow, szczegdlnie wywo-
dzacych sie ze zbiorowisk fgkowych. Wzrost natomiast odsetek archeofitow
i epekofitow. W poréwnaniu do zb6z ozimych zauwaza sie zdecydowany
wzrost udziatu antropofitow w tej grupie upraw. Podobnie jak w zbozach ozi-
mych, notowano zwiekszenie liczebno$ci gatunkéw rocznych nad wielolet-
nimi. W spektrum biologicznym zalezno$ci i zmiany ksztattowaty sie podob-
nie jak we florze zb6z ozimych, jednak procentowy udziat terofitbw w upra-
wach zb6z jarych byt znacznie wyzszy niz w zbozach ozimych.
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Tabela 8. Zmiany procentowego udziatu réznych grup gatunkéw

we florze zbdz ozimych, jarych, okopowych i Sciernisk

s ZkIJOZa ozir?le ?boZa jar;el IOkopow¢leI fcier‘niskflI
renie okres  okres | okres okres | okres okres | okres okres
;il;flt:ll(éw 199 151 | 152 110 | 169 131 | 226 180
Apofity 64,8 62 59,9 53,6 56,2 53,4 63,2 53,8
At 23,6 20,7 23 16,4 18,9 17,6 21,2 17,8
Al 6 6 7,2 7,3 53 53 7,5 6,1
Aps 10,5 12 5,9 5,4 8,3 9,2 9,3 8,9
Amk 8,5 4,7 5,9 4,5 53 3,8 8 6,1
Anw 16,1 18,6 17,8 20 17,7 17,5 16,8 15
Az - - - - 0,6 - 0,4 -
Antropofity | 35,2 38 40,1 46,4 43,8 46,6 36,8 46,2
Ar 31,2 32,3 34,9 37,3 37,9 38,2 31 37,8
Er 0,5 - 0,6 - 0,6 - 09 -
Ep 3,5 4,7 4 7,3 4,7 6,1 49 6,7
Kn - - 0,6 1,8 0,6 2,3 - 1,7
Trwato$¢
w 40,2 37,1 36,2 31,8 32,5 30,5 39,4 31,1
K 59,8 62,9 63,8 68,2 67,5 69,5 60,6 68,9
Forma
zyciowa
T 58,3 62,2 62,5 66,4 64,5 67,2 57,1 65,5
H 30,1 26,5 27,6 20,9 25,4 22,1 30,5 239
G 10,1 9,3 8,6 10,9 8,3 8,4 10,6 8,9
Ch 1,5 2 1,3 1,8 1,8 2,3 1,8 1,7
Klasy
czestosci
b.rz 13,1 14,6 7,2 2,7 4,8 4,6 15,9 13,9
rz 14,6 18,5 7,9 13,6 11,8 16 15,5 23,3
d.rz 17,6 13,9 13,8 10,9 18,4 16 19,5 13,9
CZ 17,1 19,2 20,4 24,5 18,9 23,7 14,6 19,4
d.p 15,1 13,9 21,1 18,2 19,5 15,3 14,6 11,1
p 12,1 8,6 15,8 13,7 14,2 11,5 10,6 8,3
b.p 10,5 11,2 13,8 16,4 12,4 12,9 9,3 10,1

Objasnienia: At - apofity takowe, Al - apofity le$ne, Aps - apofity piaszczysk, Amk - apofity
muraw kserotermicznych, Anw - apofity nadwodne, Ar - archeofity, Er - ergazjofigofity,
Ep - epekofity; K - gatunki krotkotrwate, W - gatunki wieloletnie; T - terofity, H - hemikryp-
tofity, G — geofity, Ch - chamefity, b.rz - bardzo rzadki, rz - rzadki, d.rz - do$¢ rzadki; cz - czesty,
d.p - do$¢ pospolity, p - pospolity, b.p - bardzo pospolity.
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W uprawach okopowych stan flory zmniejszyt sie o 23%. W latach
1994-1996 zanotowano 169 gatunkéw, a w 209-2021 tylko 131 (tab. 8).
W badanych uprawach udziat chwastéw krétkotrwatych byt najwyzszy
i jeszcze nieznacznie wzrost w Il okresie. Udziat apofitow i antropofitow
w tej grupie upraw byt najbardziej zbliZony ws$réd analizowanych grup
upraw, jednocze$nie nieznacznie zmniejszyt sie udziat apofitéw w Il okresie
badan. Flora okopowych charakteryzowata sie najwieksza liczebnoscig ar-
cheofitéw, ktorych procentowy udzial jeszcze wzrost w Il okresie badan.
Zwiekszyt sie rdwniez udziat epekofitow i kenofitow. Wsréod apofitéw ubyto
gatunkow siedlisk takowych i muraw kserotermicznych. W spektrum biolo-
gicznym obserwowano statg tendencje zwiekszenia udziatu terofitéw
i spadku hemikryptofitow.

Zmniejszyta sie rdwniez liczba gatunkéw zarejestrowana na Scierni-
skach z 226 w1 do 180 w II okresie (tab. 8). Podobnie jak w innych grupach,
stwierdzono przewage gatunkéw rodzimych nad antropofitami, ktéra
w II okresie badan byta podobna jak w uprawach okopowych. Zaznaczyt sie
ogolny spadek udziatu apofitow we wszystkich typach zbiorowisk. Natomiast
znacznie wzrosta liczebno$¢ archeofitéw, epekofitow i pojawily sie kenofity.
Analizujgc trwatosé, wyraznie zaznacza sie zwiekszenie udziatu gatunkow
krétkotrwatych, a w spectrum biologicznym terofitéw, oraz spadek udziatu
pozostatych form zyciowych.

Analizujgc zmiany frekwencji gatunkéw, najwieksze réznice udziatu
wystgpilty w klasie gatunkéw rzadkich we wszystkich analizowanych gru-
pach. Zaznaczyt sie og6lny wzrost udziatu gatunkéw czestych i nieznaczny
spadek udziatu gatunkéw dos¢ pospolitych i pospolitych, a wzrost bardzo po-
spolitych (tab. 8).

Analizujgc zmiany czesto$ci wystepowania gatunkéw wsrdd antropo-
fitbw w réznych grupach upraw, mozna stwierdzi¢ procentowy wzrost udziatu
gatunkdw rzadkich oraz niewielki wzrost udziatu gatunkéw pospolitych (tab.
9). Ponadto w przypadku okopowych notowano réwniez wzrost udziatu ga-
tunkow czestych. W pozostatych klasach czestosci rejestrowano spadki.

Wsrdd apofitéw zmiany obejmowaty najczesciej wzrost w grupie ga-
tunkow bardzo rzadkich, najwyzszy w zbozach ozimych, oraz spadek w gru-
pie gatunkéw rzadkich, najwiekszy w zbozach jarych. Odnotowano réwniez
wzrost udzialu w taksonach czestych i bardzo pospolitych we wszystkich
grupach upraw. W pozostatych klasach czestosci stwierdzono mniejszy
udziat gatunkéw w II okresie badan dla wszystkich grup upraw.
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4.1.4. Zmiany warunkow siedliskowych

Poréwnanie wyliczonych wartos$ci wskaznikéw ekologicznych (Ellen-
bergiin. 1992) wykazato znaczne zmiany w warunkach glebowych w okresie
25 lat. W uprawach zb6z na glebach zwieztych istotnie zmniejszyta sie Sred-
nia warto$¢ temperatury (T), a wzrosta warto$¢ wskaznika wilgotnosci (W)
i zyzno$ci siedlisk (G). Podobnie na glebach lekkich w zbozZach jarych istotnie
zmniejszyta sie warto$¢ wskaznika temperatury. Przyczyn tych zmian nalezy
upatrywaé w natezeniu procesOw produkcji rolniczej oraz wzro$cie nawoze-
nia mineralnego i organicznego, czego efektem jest wzrost pokrycia rosliny
uprawnej (tab. 10, zat. 7, 8).

Tabela 10. Srednie warto$ci wskaznikéw ekologicznych Ellenberga dla fitocenoz zbéz

s | Z Gleby zwiezte Gleby lekkie
i ‘E‘, Srednia warto$¢ Srednia warto$¢
= § I okres II okres ¢ I okres II okres t
T | 6756504  6,675651 *3,69477 0,352850 6,784199  0,352850
'E W | 5815377  5,875564 *.2,72675 | 0,224066 5,738388  0,224066
§ R | 5113427  5,138898 -0,34898 | -0,530619 4,909262  -0,530619
g N | 5235576  5,285264 -0,48678 1,055708  4,374698 1,055708
G | 5514912 5,668064 *.2,03963 | 0,260648  4,969182 0,260648
T | 6723505  6,665472 *2,14771 *2,08014 6,689514  *2,08014
% W | 5851914  5,945486 *-3,48359 | -1,70950 5,826116 -1,70950
E R | 5185542  5,182683 0,04102 -0,25056  5,120623 -0,25056
é N | 5435937 5589644 -1,23845 0,75577  4,934333 0,75577
G | 6033192  6,264819 *.3,44994 | -1,44357  5,942784 -1,44357

* — istotno$¢ roznic przy p=0,05
Objasnienia:
T - temperatura, W - wilgotno$¢, R - odczyn, N - zasobnos$¢ w azot, G — wskaznik trofizmu

Analiza warunkow siedliskowych za pomoca gatunkéw wskazniko-
wych na plantacjach okopowych na glebach zwieztych wykazata, podobnie
jak w zbozach, istotny spadek $redniej warto$ci wskaznika temperatury (T),
a istotny wzrost wskaznika zasobnosci w azot (N), oraz wysoce istotny
wzrost wskaznika troficznos$ci (G) w II okresie. Na glebach lekkich w tej gru-
pie upraw takze zaznaczyly sie istotne dodatnie zmiany wskaznika wilgotno-
$ci (W) i zyznosci (G) (tab. 11, zat. 9). Natomiast na Scierniskach zaznaczyty
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sie istotne zmiany dla wszystkich badanych wskaZnikéw ekologicznych. Na
glebach zwiezlych dotyczyty wzrostu wartosci srednich wilgotnosci (W) oraz
spadku odczynu i zasobnos$ci w azot, natomiast na glebach lekkich istotnie
zmniejszyta sie zwarto$¢ wskaznika temperatury, a wzrosta troficznosci (G)
(tab. 11, zat. 10).

Tabela 11. Srednie wartoéci wskaznikéw ekologicznych Ellenberga
dla fitocenoz okopowych i $ciernisk

o | = Gleby zwiezte Gleby lekkie
§ E“ Srednia warto$¢ Srednia warto$¢
= § I okres II okres ¢ I okres II okres t
T | 6751570  6,696715 *3,16389 6,883726  6,851586 0,97303
o | W | 5899075 5932438 -1,84822 5845594 5904250  *-2,07833
§ R | 5151353  5,086608 1,60354 4967931  4,981409 -0,15921
SN 5492125 5757450 *.2,83432 | 4,553364  4,613890 -0,47261
G | 6159725 6,365596 *-4,77902 | 5,640715 5,815099  *-2,33031
T | 6861690  6,855818 0,27691 7,001776  6,619048 *2,29057
g | W | 5824060 5882747 *.3,59326 | 5,846114  6,000000 -1,11732
é R | 5340483 5,166428 *3,29675 4,895906  5,466667 -1,03740
:% N | 5562572  5,308292 *2,76932 4,585951  5,500000 -1,71249
G | 5876606 5839679 0,56276 4976097 6,263158  *-2,31413

Objasnienia jak do tab. 10.

4.1.5. Gatunki rzadKie i zagrozone wyginieciem

We florze segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej w badanym okresie no-
towano wiele gatunkéw rzadkich i zagrozonych o znaczeniu regionalnym
[Bomanowska 2010] i krajowym [Kazimierczkowa i in. 2016, Warcholinska
1994]. Por6wnujgc badang flore z , Listg zagrozonych gatunkéw segetalnych
w Polsce” [Warcholiiska 1994], stwierdzono az 44 gatunki (zat. 2). Porow-
nujac z ,czerwonymi listami roslin naczyniowych” analizowanymi przez
Bomanowska [2010] oraz z krajowa czerwong listg roslin naczyniowych [Ka-
zimierczkowa i in. 2016], wyrézniono 51 gatunkéw. Lacznie w réznych kate-
goriach zagrozenia wystgpito 56 gatunkéw (zat. 2). Niektore taksony na
badanym terenie trudno zaliczy¢ do zagrozonych, gdyz wystepuja do$¢ po-
spolicie lub czesto, jednak liczba ich stanowisk i zageszczenie populacji na
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istniejacych stanowiskach spada. Do takich gatunkdw naleza: Centaurea cya-
nus Arnoseris minima, Chenopodium polyspermum, Hypericum humifusum,
Veronica agrestis, Sinapis arvensis. Peplis portula, Myosurus minimus, Rhinan-
rhus serotinus. Juncus capitatus, Papaver argemone czy Lithospermum
arvense. W Il okresie badan nie odnaleziono Camelina sativa, Cuscuta trifo-
lium, Euphorbia exigua, Fumaria schleicheri, Gnaphalium luteo-album, Gna-
phalium sylvaticum, Illecebrim verticillatum, Melampyrum arvense, Polycne-
mum arvense, Malva pusilla, Polygonum bistorta, Potentilla collina, Sedum
maximum, Veronica opaca i Viola tricolor. Poza nimi do szczeg6lnie zagrozo-
nych naleza: Agrostemma githago, Radiola linoides, Centunculus minimus,
Geranium dissectum, Herniaria glabra, Papaver dubium, Ranunculus sardous,
Silene otites i Veronica polita, wystepujace tylko na nielicznych czesto poje-
dynczych stanowiskach. W II okresie pojawily sie nienotowane wcze$niej
gatunki przenikajace prawdopodobnie z sgsiadujacych siedlisk seminatural-
nych. Na pojedynczych stanowiskach z niewielkim pokryciem byty to:
Centaurium pulchellum, Herniaria hirsuta i Helichrysum arenarium, oraz dwa
archeofity Aethusa cynapium i Avena srigosa.

4.1.6. Gatunki inwazyjne

Wsréd zinwentaryzowanej flory segetalnej badanego mezoregionu od-
notowano obecnos$¢ 12 gatunkéw inwazyjnych w I okresie badan, a 18 gatun-
koéw w I okresie [Tokarska-Guzik i in. 2014] (tab. 12). Byty to w zdecydowa-
nej wiekszosci obce gatunki - kenofity - zadomowione zaréwno w siedli-
skach antropogenicznych, jak i naturalnych. Wszystkie obecne w I okresie
gatunki zwiekszyty nasilenie swojego wystepowania w okresie II. Wystepu-
jace czesto i notowane ze znacznym pokryciem, byty to: Anthoxanthum
aristatum, Avena fatua, Galinsoga parviflora, Conyza canadensis, Galinsoga
parviflora, Galinsoga ciliata, Veronica persica, Solidago canadensis, Impatiens
parviflora i inne.
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Tabela 12. Gatunki inwazyjne we florze segetalnej Wysoczyzny Katuszynskiej

g « Klasy

g g S czestosci

& N = N

£ = =2
Gatunek Rodzina s N £

g 2 B Il

17} g =~

@ = =

a, < 5 okres okres

2 =

(C]
Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae | Ep T K drz Iz
Anthoxanthum aristatum Boiss. Poaceae Ep T K dp cz
Avena fatua L. Poaceae Ar T K drz Iz
Bidens frondosa L. Asteraceae Kn T K - Iz
Conyza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae Ep T K cz p
Echinochloa crus-galli (L.) B.P. Poaceae Ar T K b.p b.p
Echinocystis lobata (F. Michx.) Torr.  Cucurbitaceae Ep T K - Iz
Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae Ep T K - Iz
Galinsoga ciliata (Raf.) S.F. Blake Asteraceae Ep T K dp p
Galinsoga parviflora Cav. Asteraceae Ep T K d.p p
Helianthus tuberosus L. Asteraceae Ep G w - Iz
Impatiens parviflora DC Balsaminaceae Ep T K - Iz
Oxalis fontana Bunge. Oxalidaceae Ep H w cz cz
Setaria pumila (Poir) Roem. & Schult.  Poaceae Ar T K p b.p
Setaria viridis (L.) P.B. Poaceae Ar T K dp b.p
Solidago canadensis L. Asteraceae Kn H W | brz cz
Veronica persica Poir. Scrophulariaceae| Ep T K d.p p
Vicia grandifiora Scop. Fabaceae Ep T K - b.rz
Razem 12 18

Objasnienie: gatunki inwazyjne z pracy Tokarska-Guzik i in. 2014.
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4. Wyniki badan

4.2.Tendencje dynamiczne gatunkow flory segetalne;j
w grupach upraw

4.2.1. Gatunki dynamiczne w zachwaszczeniu zb6z

Grupa gatunkow znacznie zmieniajacych swoj udziat w zachwaszcze-
niu zb6éz ozimych na glebach lekkich liczy 10 taksonéw. W$rdd nich do pro-
gresywnych nalezaty jedynie 3 taksony, ktére znacznie zwiekszyly swoj
udziat w Il okresie badan: Anthemis arvensis, Bromus secalinus i Digitaria
ischaemum. Natomiast og6lnie obserwuje sie tendencje spadkowa wystepo-
wania chwastow. W tej grupie upraw s3a przede wszystkim gatunki pietra
niskiego, takie jak: Juncus bufonius, Scleranthus annuus, Illecebrum verticilla-
tum, Teesdalea nudicaulis, reagujace ujemnie na zwiekszenie zageszczenia
tanu (ryc. 11, zat. 3).

Anth-arv
Br-sec
Dig-isch
Eg-arv
Jun-buf
Myo-str
Sc-ann
Tee-nud
Vic-vil

ll-vert l | okres Il okres

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Statos¢

Objasnienia: W<50 W=51-100 W=101-200 W=201-500 W=501-1000

Ryc. 11. Gatunki dynamiczne w fanach zb6z ozimych na glebach lekkich

Wsréd gatunkéw wykazujacych tendencje dynamiczne w zbozach ozi-
mych na glebach zwiezlych znalazto sie 11 taksonéw. Do ekspansywnych
gatunkow w tej grupie upraw, u ktérych stwierdzono réwniez duzy wzrost
pokrycia, nalezaty: Bromus secalinus, Matricaria maritima subsp. inodora,
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Polygonum lapathifolium subsp. palidum i Galium aparine. Natomiast Centau-
rea cyanus, Fallopia convolvulus, Polygonum aviculare Vicia villosa i Raphanus
rephanistrum nie tylko zmniejszyly swoja statos¢, ale czesto i pokrycie (ryc. 12,
zat. 3).

Anth-arv
Br-sec
Cen-cya
Con-reg
Fal-con
Gal-ap
Mat-mar
Pol-avic
Pol-l.-pal

Raph-rap

Sol-can B 1 okres

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Statos¢

Il okres

Vic-vil

Objasnienia jak do ryc. 11.

Ryc. 12. Gatunki dynamiczne w fanach zb6z ozimych na glebach zwieztych

WSsrdd gatunkoéw rozprzestrzeniajacych sie w uprawach zbdz jarych na
glebach lekkich znalazty sie gatunki traw: Avena fatua, Setaria pumila, Setaria
viridis, Echinochloa crus-galli, oraz typowe chwasty zbozowe, jak Anthemis
arvensis i Centaurea cyanus, u ktérych stwierdzono réwniez wzrost pokrycia.
Do ustepujgcych gatunkow w zbozach jarych nalezaty Arnoseris minima, Che-
nopodium polyspermum, Stellaria media, notowane w Il okresie w najnizszym
pokryciu, oraz Falopia convolvulus i Galeopsis tetrahit wystepujace z nizsza
statoscig, ale ze znacznym pokryciem (ryc. 13, zat. 4).
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Anth-arv
Arn-min
Av-fat
Cent-cya
Chen-pol
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| |
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Statos¢

Stel-met

Ryc. 13. Gatunki rozprzestrzeniajace sie i ustepujace w uprawach zb6z jarych
na glebach lekkich

Natomiast na glebach zwieztych w zbozach jarych wyrdzniono 6 gatun-
kow ekspansywnych i 11 gatunkéw ustepujacych. Do rozprzestrzeniaja-
cych nalezaty, podobnie jak na glebach lekkich, gatunki traw: Avena fatua,
Echinochloa crus-galli i Setaria pumila, osiggajace rowniez wysokie pokrycie,
oraz z gatunkéw dwulisciennych: Chenopodium album, Galinsoga parviflora,
notowane z niewielkim pokryciem, a takze Lapsana communis, osiagajaca
najwyzszy wskaznik dynamiki. Zdecydowana wiekszo$¢ gatunkéw ustepuja-
cych, takie jak: Scleranthus annuus, Rumex acetosella, Cerastium holosteoides
czy Achillea millefoium, w uprawach wystepowaty nielicznie. Natomiast cze-
$ciej notowane byty w sgsiadujgcych zbiorowiskach tgkowych czy piasz-
czysk. U Sonchus asper i Sonchus oleraceus obserwuje sie spadek stato$ci wy-
stepowania, ale wzrost pokrycia (ryc. 14, zat. 4).
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Ryc. 14. Gatunki rozprzestrzeniajace sie i ustepujace w uprawach zb6z jarych
na glebach zwieztych

4.2.2. Gatunki dynamiczne w zachwaszczeniu roslin okopowych

W uprawach okopowych tendencje dynamiczne wykazywato: 8 gatun-
kow na glebach lekkich i 13 na glebach zwieztych (ryc. 151 16, zat. 5). Nieza-
leznie od stanowiska, najwyzszy wskaznik dominacji osiggata Echinochloa
crus-galli, a wysoki Veronica persica. Nie wyr6zniono innych gatunkéw roz-
przestrzeniajacych sie na glebach lekkich w tej grupie upraw, natomiast
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na glebach zwieztych do rozprzestrzeniajagcych nalezaty réwniez gatunki
nitrofilne, takie jak: Chenopodium polyspermus, Euphornia helioscopia,
Galinsoga parviflora, G. ciliata, Veronica agrestis oraz Setaria pumila i S. viri-
dis. Do gatunkéw ustepujacych nalezaty gléwnie chwasty higrofilne, na gle-
bach lekkich byly to Myosurus minimus i Illecebrum verticillatum, a na zwie-
ztych Bidens tripartitus, Gnaphalium uliginosum i Mentha arvensis. Ponadto
zmniejszyty swoj udziat w zachwaszczeniu gatunki pospolite: Centaurea cya-
nus, Galeopsis tetrahit, Raphanus raphanistrum na glebach lekkich, a Spergula
arvensis na zwieztych.

Cen-cya

Ech c-g

Gal-tet M
Myos-min i

Rap-rap

Ver-per .

B ' okres [T 11 okres
Vic-ang
Il-ver F

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Statos¢

Ryc. 15. Gatunki rozprzestrzeniajgce sie i ustepujace w uprawach okopowych
na glebach lekkich
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Ryc. 16. Gatunki rozprzestrzeniajgce sie i ustepujace w uprawach okopowych
na glebach zwieztych

4.2.3. Gatunki dynamiczne w zachwaszczeniu $ciernisk

Lacznie na Scierniskach wyro6zniono az 25 gatunkéw wykazujacych
tendencje dynamicznych zmian: 15 na glebach lekkich (ryc. 17, zat. 6) i 10 na
zwieztych (ryc. 17, zat. 6). Wysoki wskaznik dynamiki wykazywaty: Anthoxan-
thum aristatum, Echinochloa crus-galli, Setaria pumila Setaria viridis na glebach
lekkich, a Amaranthus retroflexus, Chenopodium polyspermum i Galinsoga
parviflora na zwieztych, oraz niezaleznie od stanowiska Conyza canadensis
i Veronica persica. Do gatunkéw ustepujacych, podobnie jak na plantacjach
roslin okopowych, nalezaty gatunki wilgociolubne - na glebach lekkich Cen-
tunculus minimus, lllecebrum verticillatum, na zwieztych Gypsophila muralis,
oraz Hypericum humifusum, Gnaphalium luteo-album na obu typach siedlisk.
Znaczny spadek statos$ci wystepowania i pokrycia wykazywaty na siedliskach
ubogich gatunki oligotroficzne: Arnoseris minima, Teesdalea nudicaulis i Ara-
bidopsis thaliana. Na uwage zastuguje rowniez pojawienie sie nowych gatun-
kéw: Solidago canadensis na glebach lekkich i Bidens frondosa na zwieztych.
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Ryc. 17. Gatunki rozprzestrzeniajace sie i ustepujace na $cierniskach na glebach lekkich
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Ryec. 18. Gatunki rozprzestrzeniajgce sie i ustepujace na $cierniskach na glebach zwieztych
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4.3. Podobienstwo florystyczne

Wskaznik Jaccarda SD; wyliczony dla poszczegélnych grup roslin
uprawnych i dla $ciernisk dla dwo6ch okreséw badan, osigga niskie warto$ci.
Podkres$la to mate podobienstwo poréwnywanych flor i duze przeobrazenia
fitocenoz polnych (tab. 13). Niskim, ale najwyzszym podobienstwem charak-
teryzowaly sie fitocenozy ziemniaka (SD;=0,5) i ptaty Scierniskowe (SD;=0,49)
na najstabszych glebach, oraz fitocenozy na glebach kompleksu zbozowo-
-pastewnego mocnego w okopowych (SD; = 0,49). Natomiast najnizszym -
fitocenozy zb6z ozimych (SD; = 0,33) na kompleksie zytnim stabym.

Tabela 13. Podobienistwo zbiorowisk chwastéw poszczegélnych grup upraw
w obu okresach wedtug Jaccarda SDy

Kompleks

b Tl Zboza ozime Zboza jare Okopowe Scierniska
2 0,473443 0,485791 0,43731 0,388273
4 0,391618 0,375717 0,443 0,432271
5 0,381511 0,432805 0,462573 0,43006
6 0,332751 0,449351 0,451274 0,43337
7 0,415467 - 0,501006 0,493116
8 0,395213 0,460187 0,490022 0,428108
9 0,371616 0,415604 0,489112 0,396985

4.4. Bioroznorodnosc¢ flory i jej zmiany w czasie

4.4.1. Liczba gatunkéw

Podstawowym wskaznikiem wyrazajagcym bioréznorodno$¢ jest
taczna liczba gatunkéw i $rednia liczba gatunkéw w zdjeciu. Poréwnujac
flore segetalng Wysoczyzny Katuszynskiej w obu okresach badawczych wy-
raznie nakresla sie spadek bioréznorodnosci, wyrazony ogoélna liczba gatun-
kow. Wieksze bogactwo gatunkowe notowano na $cierniskach i w uprawach
zb6Z ozimych w poréwnaniu z uprawami roslin okopowych i zbozami jarymi.
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W analizowanym przedziale czasowym stwierdzono spadek liczby ga-
tunkow we wszystkich analizowanych grupach. Najwiecej ubyto gatunkow
z agrocenoz zbdz ozimych - 48 taksonéw i ze Sciernisk - 46 taksonéw.

Zmniejszyta sie rowniez $rednia liczba gatunkéw w zdjeciu w badanym
okresie we wszystkich uprawach i na Scierniskach. Poza zmianami w og6lnej
liczbie gatunkéw zaznacza sie zmniejszona rozpieto$¢ miedzy minimalng
amaksymalna liczba gatunkéw w zdjeciu. Zmniejsza sie zaréwno warto$¢ mi-
nimalna, jak i maksymalna we wszystkich analizowanych grupach upraw
(tab. 14).

Tabela 14. Liczba gatunkdw chwastow segetalnych w grupach upraw

I okres IT okres
Liczba Sr.ednia . Liczba Sr.ednia .

Uprawa liczba min- liczba min-

gatun- , gatun- i
Kéw gatunkow -max Kow gatunkow -max

w zdjeciu w zdjeciu

Zboza ozime 199 13-26 11-33 151 11,3-21,5 8-30
Zboza jare 152 19-28,5 15-40 110 17,3-25 10-29
Okopowe 169 12-27 9-34 131 12-25 9-32
Scierniska 226 23-35,2 17-52 180 16,8-37,6 12-45

4.4.2. Zmiany wskaznika bioréznorodnosci i dominacji

w badanych okresach

Wyliczone wskazniki bioréznorodnosci wedtug indeksu Shannona-
Wienera osiggaly rézne wartosci w zaleznosci od rosliny uprawnej i rodzaju
gleby (tab. 15). We wszystkich grupach upraw obserwowano istotne zmniej-
szenie wartoS$ci wskaznika bioréznorodnosci. Najwyzszy istotny spadek réz-
norodnosci florystycznej stwierdzono w uprawach okopowych, zar6wno na
glebach lekkich, jak i zwieztych. Jedynie w fitocenozach $ciernisk nie stwier-
dzono istotnych réznic.
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Tabela 15. Wskazniki bior6znorodnosci réznych grup upraw i $ciernisk

Gleby zwiezte Gleby lekkie
Uprawa |Wskaznik Sredm,a’ Sredm,a, Srednl,a, Sredm’a}
wartosc wartosc t wartosc wartosc t
I okres II okres I okres II okres
'] * *
boza H 1,61359  1,42478 2,2564 | 1,60560 1,32304 *2,9851
ozime D 0,29702  0,36632  *2,0702 | 0,30787  0,40364  *-2,4522
boza H 1,61359  1,42478  *2,2564 | 1,60560 1,32304  *2,9851
Jare D 0,29702 036632  *2,0702 | 0,30787 0,40364 *-2,4522
o 1,93178  1,73997  *3,4533 | 1,74215 1,45989  *4,8954
okopowe
0,20292  0,25698  *3,5477 | 0,25592 0,33486  *4,0460
Scierni- H’ 1,51672  1,55962  0,68354 | 145481 146388 0,19746
ska D 0,31582  0,30690 0,39823 | 0,32728 0,33109 0,21799

H’ - wskaznik bioréznorodnosci Shannona-Wienera; D - wskaznik dominacji; * - istotno$¢
réznic przy p=0,05 *

4.4.3. Wplyw liczby gatunkéw w zdjeciu, poziomu

zachwaszczenia i zageszczenia tanu na indeks bioréznorodnosci

Badania zaleznosci wskaznikéw réznorodnosci biologicznej od innych
cech oparto o wspétczynnik korelacji rang Spearmana. Potwierdzit on wy-
soka znang ujemng korelacje miedzy wskaZnikiem bioréznorodnos$ci Shan-
nona-Wienera H’ i dominacji Simpsona C. Ponadto wykazat Scisty istotny
zwigzek liczby gatunkéw w zdjeciu ze wskaznikiem biordéznorodnosci -
zwigzek ten byt istotnie wyzszy we wszystkich grupach upraw i na $cierni-
skach w II okresie badan, a ujemny ze wskaznikiem dominacji (tab. 16-19).

Istotny byt réwniez wptyw poziomu zachwaszczenia na indeks H’i C,
ale w tym przypadku korelacja byta zdecydowanie stabsza i wystapita w zbo-
zach jarych w II okresie, w okopowych w obu okresach, a na $cierniskach
tylko w okresie 1. Natomiast % pokrycia przez rosline miat staby istotny
wptyw na wskazniki bioréznorodnosci w badanych okresach w zbozach ozi-
mych i Il okresie w zbozach jarych (tab. 16 i 17). W uprawach okopowych nie
wykazywat Zzadnych istotnych zaleznoSci (tab. 18).
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Tabela. 16. Wspoétczynnik korelacji rang Spearmana
wskaznikéw bioréznorodnosci z wybranymi cechami fitocenoz zb6z ozimych

% pokrycia przez % pokrycia Liczba gatunkéw
Wskaznik rosline uprawng przez chwasty w zdjeciu
I 11 | 11 | 11
H’ *0,1448 *0,3405 0,0905 -0,0858 *0,5072 *0,6144
D -0,1065 *-0,2956 -0,1036 0,0634 *-0,4095 *-0,4690

[-II - okres badan; H’ - wskaznik bior6znorodno$ci Shannona-Wienera; D - wskaznik dominacji;
* — istotno$¢ réznic przy p=0,05

Tabela 17. Wspétczynnik korelacji rang Spearmana
wskaznikdéw bior6znorodnosci z wybranymi cechami fitocenoz zbéz jarych

% pokrycia przez % pokrycia Liczba gatunkéow
Wskaznik rosline uprawna przez chwasty w zdjeciu
I 11 I I I 1
H’ 0,0549 *-0,2502 0,0474 *0,2556 *0,3759 *0,57829
D 0,0276 *0,2387 -0,1409 *-0,2958 *-0,3281 *-0,4867

I-1I - okres badan; H’ - wskaznik bior6znorodnosci Shannona-Wienera; D - wskaznik dominacji;
* — istotno$¢ réznic przy p=0,05

Tabela 18. Wspédtczynnik korelacji rang Spearmana
wskaznikdéw bioréznorodnosci z wybranymi cechami fitocenoz upraw okopowych

% pokrycia przez % pokrycia Liczba gatunkow
Wskaznik rosline uprawng przez chwasty w zdjeciu
I 11 | 11 I 11
H’ 0,06732 -0,0107 *0,2556 *0,3062 *0,4916 *0,6429
D 0,0332 -0,0519 *-0,2958 *-0,2343 *-0,3281 *-0,5759

I-1I - okres badan; H’ - wskaznik bior6znorodno$ci Shannona-Wienera; D - wskaznik dominacji;
* — istotnos¢ réznic przy p=0,05

Tabela 19. Wspdtczynnik korelacji rang Spearmana
wskaznikdéw bior6znorodnosci z wybranymi cechami fitocenoz $ciernisk

% pokrycia Liczba gatunkéw
Wskaznik przez chwasty w zdjeciu
[ 11 I 11
H’ *0,16449 -0,14411 *0,45690 *0,58348
D *-0,17816 0,13364 *-0,33049 *-0,51239

I-II - okres badan; H’ - wskaznik bior6znorodno$ci Shannona-Wienera; D - wskaznik dominacji;
* — istotno$¢ roznic przy p=0,05
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Flora segetalna wystepujaca na obszarze Wysoczyzny Katuszynskiej
jest $rednio zasobna, w obu okresach badawczych stwierdzono tacznie 299
gatunkow roslin naczyniowych, 275 w I okresie badan i tylko 219 w II okre-
sie. Spadek liczby gatunkéw jest og6lnag tendencjg notowang w Polsce [Celka
i in. 2006, Korczynski 2006, Zieminska-Smyk 2011] i w Europie [Hilbig
i Bachthaler 1992, Andreaseniin. 1996, Kiraly i in. 2006]. Zmiany zachodzace
na badanym terenie s3 znaczace. Wynika to ze wzrostu nasilenia intensyfika-
cji produkcji rolniczej. Najwieksze zmiany obserwowano w zbiorowiskach
zb6z ozimych i na Scierniskach, w ktérych znacznie wzrosto zageszczenie
fanu oraz prowadzona jest intensywna ochrona chemiczna. Bogactwo flory-
styczne mezoregionu wynika ze specyfiki badanego terenu, jakim jest duze
zréznicowanie siedliskowe, ré6znorodny krajobraz bogaty w liczne siedliska
marginalne typu wysp siedliskowych umozliwiajacych migracje gatunkow
do agrocenoz [Sobisz 2012; Sobisz, Kaczmarek 2010]. Flory segetalne innych
obszaréw Polski charakteryzujg sie zbliZzonym bogactwem gatunkowym
[Hotdynski 1991, Latowski i in. 1979, Siciniski 1976, Kutyna 1988, Warcho-
linska 1988, Skrzyczynska 1994]. Liczniejsze gatunkowo okazaty sie flory:
Podlaskiego Przetomu Bugu [Rzymowska 2013], p6tnocno-wschodniej Pol-
ski [Korniak 1992], Réwniny Piotrkowskiej [Warcholinnska 1976] i Pasma
Przedborsko-Matogoskiego [Wnuk 1978]. We florze segetalnej Wysoczyzny
Katuszyniskiej, podobnie jak na innych terenach Polski [Korniak 1992, Celka
iin. 2006, Rzymowska, Skrajna 2011], najwiekszy udziat maja gatunki bardzo
rzadkie, a w Il okresie badan udziat ich jeszcze sie zwiekszyt. W analizowanej
florze najliczniej reprezentowane s rodziny Asteraceae, Poaceae i Brasica-
ceae. Taka tendencja jest obserwowana we florach segetalnych réznych re-
giondw Polski [Ratuszniak, Sobisz 2006, Skrzyczynska 1994, Bomanowska
2006, Sobisz, Kaczmarek 2010], ale réwniez we florze innych krajéw euro-
pejskich, zaréwno potudniowych, jak i pétnocnych [Glemnitz i in. 2000].
W badanej florze apofity przewazaja nad antropofitami. Podobnie duzy
udziat apofitéw podawal Korniak [1992] w poéinocno-wschodniej i Sobisz
[2012] w po6tnocnej Polsce. Flory innych obszaréw Polski charakteryzuja sie
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bardziej zrownowazonym stosunkiem apofitow do antropofitow [Celka i in.
2006, Latowski i in. 1979]. Analizujac pochodzenie apofitéw, stwierdzono
najwiekszy udziat gatunkéw wywodzacych sie z siedlisk tgkowych. Liczeb-
nos$¢ apofitéw we florze badanego terenu jest zblizona do danych stwierdzo-
nych na WysoczyZnie Siedleckiej [Skrzyczyniska 1994] czy w Podlaskim Prze-
tomie Bugu [Rzymowska 2013]. Liczba apofitbw w Il okresie znacznie
zmniejszyta sie, natomiast zachowat sie stabilny udzial antropofitéw [Daj-
dok, Wuczynski 2008, Ziaja, Wnuk 2010]. Specyfika badanego terenu jest
duzy udziat gatunkéw ginacych, o zasiegu regionalnym i krajowym [Zajac
iin. 2009, Nowak i in. 2003, Zukowski, Jackowiak 1995, Bomanowska 2010,
Skrajna, Skrzyczynska 2006, Skrajna i in. 2012] i europejskim [Lososova i in.
2004, Storkey i in. 2012], takich jak Agrostemma githago i Bromus secalinus.
Gatunki te na badanym terenie naleza do rozprzestrzeniajgcych sie. Ich nasi-
lenie wystepowania obserwowano réwniez w innych regionach wschodniej
Polski, w ktorych duzy udziat ma tradycyjny system gospodarowania [Kor-
niak 1997, Skrajnaiin. 2005, Korniak, Hotdynski 2006, Kapeluszny, Haliniarz
2010, Rzymowska, Skrajna 2011].

Analizowana flora charakteryzuje sie duzym udziatem gatunkéw wie-
loletnich, ktérych liczba w 11 okresie badan zmniejszyta sie, jednak nadal na-
lezy do znaczacych wsréd poréwnywanych flor z innych teren6w kraju [Kor-
niak 1992, Skrzyczynska 1994, Skrzyczynska, Skrajna 1999, Zieminska-Smyk
2011, Rzymowska 2013]. W spektrum biologicznym stwierdzono przewage
terofitow nad innymi formami zyciowymi. Podobne zalezno$ci obserwowali
miedzy innymi badacze: Korniak [1992], Skrzyczynska [1994], Sobisz [2012].
W II okresie badan obserwowano spadek udziatu hemikryptofitéw, co zwia-
zane jest ze zmniejszeniem udziatu rodzimych gatunkéw - apofitow.

NajczeSciej obserwowanymi przyczynami recesji gatunkow s3: szeroko
rozumiana chemizacja produkcji polowej, stosowanie dobrze oczyszczonego
lub kwalifikowanego materialu siewnego, uproszczenia w zmianowaniu
i zwiekszenie gestosci tanu [Skrzyczynska 1994, Traba, Zieminska 1998]. Do
przeksztatcen flory segetalnej, poza zmianami siedliskowymi i nasileniem
antropopresji, przyczyniajg sie rowniez zmiany w strukturze zasiewow i za-
gospodarowaniu gruntéw. Dotyczy to gtéwnie zalesiania, odtogowania lub
zadarniania. Zmiany te sg przyczyna ustepowania, a czesto wymierania wielu
wyspecjalizowanych gatunkéw o waskiej amplitudzie ekologicznej. Na skutki
tych zmian i recesje wielu gatunkéw wskazywali rowniez inni badacze z te-
renu kraju [Hotdynski 1991, Korniak 1992, Sicinski 2003, Celka i in. 2006,
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Sobisz 2012]. Proces odtogowania gruntéw ornych na terenie Wysoczyzny
Katuszynskiej obserwowano przede wszystkim na glebach lekkich, ubogich
troficznie, okresowo podmoktych. Jest on zagrozeniem dla wielu gatunkéw
rzadkich na tym terenie i w skali kraju [Bomanowska 2010], takich jak:
Illecebrum verticillatum, Radiola linoides, Juncus capitatus, Centunculus mini-
mus, Hypericum humifusum, Centurium pulchellum. Na badanym terenie wy-
raznie zaznacza sie tez odwrotna tendencja nasilenia wystepowania i poja-
wiania sie nowych gatunkéw uznanych za inwazyjne [Szmeja 1996, Tokar-
ska-Guzik i in. 2014].

Duze zré6znicowanie siedliskowe sprzyja wyksztatcaniu sie bogatych,
zréznicowanych florystycznie fitocenoz polnych. Przyczyny przeobrazen we
florze segetalnej, a zwlaszcza wzrost nawozenia i stosowania herbicydow
oraz dobrze oczyszczonego materiatu siewnego, wptywaja na zmniejszenie
biordznorodnosci [Storkey i in. 2012]. Dla zachowania réznorodnosci biolo-
gicznej, zaré6wno w kontekscie fitocenoz, jak i odnoszacej sie do catych regio-
noéw, olbrzymie znaczenie ma utrzymanie dziatalnosci rolniczej. Jest to szcze-
goblnie trudne na obszarach o niskim potencjale produkcyjnym [Stosik 2010].
Zwiekszaniu bioréznorodnosci, zachowaniu wielu rzadkich gatunkéw i ze-
spotéw najbardziej sprzyja rolnictwo tradycyjne lub ekologiczne. Taki spo-
s6b produkcji najczesciej nie jest optacalny ekonomicznie, ale powinien by¢
promowany ze wzgledu na olbrzymie znaczenie dla ochrony przyrody [Sto-
sik 2010, Tryjanowski i in. 2011].

Miara obnizenia bioréznorodnosci jest zmniejszenie liczby gatunkéow
w zdjeciu. Tendencja taka jest obserwowana w wielu rejonach kraju [Trzcin-
ska-Tacik 2003, Korczynski 2006, Rzymowska 2013]. Na badanym terenie
we wszystkich grupach roslin uprawnych i na $cierniskach obserwowano
znaczny spadek liczby gatunkéw w zdjeciu. Wiekszo$¢ zbiorowisk na obsza-
rze Wysoczyzny Katuszynskiej charakteryzuje sie niezbyt wysokimi wskaz-
nikami bioréznorodnos$ci. Najwyzszymi na terenie badanego mezoregionu
charakteryzowata sie flora $ciernisk. Wartos$ci wskaznikéw bioréznorodno-
$ci dla obszaru Wysoczyzny Katuszynskiej sg zblizone do wskaznikéw uzy-
skanych w zbiorowiskach gospodarstw ekologicznych na terenie Wysoczy-
zny Siedleckiej [Skrzyczynska i in. 2007] i nieco nizsze niz w agrocenozach
Podlaskiego Przetomu Bugu [Rzymowska 2013]. W uprawach okopowych na
badanym terenie notowano wyzsze wskazniki niz w zbozach czy $ciernisk.
Podobne tendencje obserwowali Aniot-Kwiatkowska, Kacki [2006]. Bior6z-
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norodnos¢ zbiorowisk segetalnych zalezy miedzy innymi od warunkéw sie-
dliskowych, na glebach zyZniejszych jest na ogét wyzsza [Trzcifiska-Tacik
2003, Skrzyczynska i in. 2007]. Nizszymi wskaZnikami réZnorodnosci biolo-
gicznej na badanym terenie charakteryzuja sie ptaty zb4z jarych. Sa to fitoce-
nozy, w ktérych dominuje czesto jeden gatunek. Przyktadem takich fitocenoz
na badanym terenie sg ptaty zdominowane przez gatunki prosowate Echino-
chloa crus-galli czy Setaria pumila, czasami tez przez Avena fatua czy na gle-
bach lekkich przez Anthoxanthum aristatum. Zbiorowiska takie wyksztatcajg
sie w wyniku kompensacji chwastow na skutek zwiekszonego nawozenia
i zwalczania chwastéw wrazliwych na herbicydy oraz uproszczen w zmiano-
waniu i uprawie [Jedruszczak, Antoszek 2004, Starczewski, Czarnocki 2004].
Wysoki wskaznik dominacji zwigzany z przewagg liczebng jednego lub
dwdch gatunkéw ma destrukcyjny wptyw na zbiorowiska i obniza plony ro-
$lin uprawnych [Trzcinska-Tacik 2003, Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 2004,
Sekutowski, Domaradzki 2009].
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. Flora segetalna Wysoczyzny Katuszyniskiej jest bogata i zr6znicowana,
jej sktad i struktura wskazuja na znaczny potencjat ekologiczny siedlisk.
. W ciggu ostatniego ¢wieréwiecza zachowata swdj zasadniczy charakter
z dominujgcym udziatem apofitéw, chociaz w II okresie badan notowano
ich znaczny spadek.

. W analizowanej florze nie stwierdzono zasadniczych zmian w wystepo-
waniu gatunkéw obcego pochodzenia.

. Nabadanym terenie w analizowanej florze rejestrowanych jest wiele ga-
tunkéw rzadkich i zagrozonych wyginieciem w skali regionu i kraju. Nie-
ktére z nich notowane sg dos¢ pospolicie, ale udziatich i pokrycie ulegaja
zmniejszeniu.

. Stwierdzono istotne zmniejszenie liczby gatunkéw w zdjeciu, wskaznika
biordznorodnosci oraz ustepowanie wielu rzadkich i zagrozonych wygi-
nieciem gatunkéw.

. W analizowanej florze w badanym okresie wydtuzyta sie lista gatunkow
inwazyjnych, ktore zwiekszajg klase czestosci i nasilenie wystepowania.
. Nasilajaca sie intensyfikacja procesu produkcji wptywa na postepujace
ubozenie flory segetalnej i zmniejszenie bioréznorodnosci oraz utrate
wielu rzadkich i zagrozonych gatunkéw.

. Marginalizacja rolnictwa ekstensywnego na badanym terenie jest jedng
z przyczyn zmniejszania sie biordznorodnosci florystycznej mezore-
gionu.
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STRESZCZENIE

Flora segetalna podlega ciagtej presji antropogenicznej. Nasilenie intensy-
fikacji procesu produkcji prowadzi do zanikania najbardziej wrazliwych elemen-
tow flory z réwnoczesnym rozprzestrzenianiem sie gatunkéw o szerokiej ampli-
tudzie ekologicznej. Przeksztatcenia siedliskowe wptywaja na sktad fitocenoz oraz
ustepowanie gatunkéw o waskiej amplitudzie ekologicznej. Celem pracy byta ana-
liza zmian zachodzacych we florze agrocenoz polnych Wysoczyzny Katuszynskiej
w latach 1994-2021. Obserwacje prowadzono w dwoéch okresach badawczych
(1994-1996 i 2019-2021). W obu wykonano tacznie 1343 zdje¢ fitosocjologicz-
nych, 857 w I okresie i 486 w II. Postuzyly one do analizy przeksztatcen flory
segetalnej, jakie zaszty w ciggu ostatnich 25 lat. Okreslono stopien podobienistwa
oraz dokonano szczegdétowej analizy flory w obu okresach badawczych. Na pod-
stawie dynamiki wystepowania i zmniejszenia stato$ci wydzielono grupy gatun-
koéw rozprzestrzeniajacych sie i gatunkéw ustepujacych, oraz gatunki o zréwno-
wazonej dynamice. W grupie gatunkéw rozprzestrzeniajacych wytoniono ga-
tunki ekspansywne.

Z zarejestrowanej listy bogactwa gatunkowego wyroézniono gatunki rzad-
kie i zagrozone wyginieciem na podstawie ,,czerwonych list roslin naczyniowych
zagrozonych w Polsce” oraz gatunki inwazyjne na podstawie listy obcych gatun-
kéw inwazyjnych [Tokarska-Guzik 2014]. RZnorodno$¢ florystyczng agrocenoz
zb6z ozimych, zb6z jarych upraw okopowych i $ciernisk poré6wnano wskazni-
kiem bioréznorodnosci Shannona i dominacji Simpsona. Otrzymane wyniki zwe-
ryfikowano statystycznie.

Badany teren jest najbardziej wysunietym na potudnie mezoregionem Ni-
ziny Potudniowopodlaskiej. Jest rolniczym mezoregionem o znacznych walorach
przyrodniczych. Zréznicowany mozaikowy krajobraz jest bogaty w liczne siedli-
ska marginalne, ktére posrednio wptywaja na zachowanie duzej bioréznorodno-
$ci florystycznej agrocenoz polnych. Charakterystyczna cecha flory segetalne;j
badanego terenu jest duzy udziat apofitow. W badanym czasie zanotowano spa-
dek liczby rodzimych gatunkéw flory oraz niewielkie zmiany w grupie gatunkéw
obcego pochodzenia. Ubozenie flory zaznaczyto sie nizszg liczba gatunkéw w ba-
danych grupach upraw oraz mniejsza liczbg gatunkéw w zdjeciu. Wyrazem bo-
gactwa gatunkowego jest udziat gatunkéw rzadkich i zagrozonych wyginieciem.
W II okresie badan obserwowano zanikanie lub zmniejszenie liczby stanowisk
niektérych gatunkéw. Nalezaty do nich miedzy innymi: Polycnemum arvense,
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Camelina sativa, Cuscuta trifolium, Euphorbia exigua, Fumaria schleicheri, Gna-
phalium luteo-album, Gnaphalium sylvaticum, Illecebrim verticillatum, Melampy-
rum arvense, Polycnemum arvense, Malva pusilla, Polygonum bistorta, Potentilla
collina, Sedum maximum, Veronica opaca i Viola tricolor. Juncus capitatus, Litho-
spermum arvense Agrostemma githago, Radiola linoides, Centunculus minimus,
Geranium dissectum, Herniaria glabra, Papaver dubium, Ranunculus sardous. Poza
nimi do szczegdlnie zagrozonych naleza: Silene otites Hyperycum humifusum,
Veronica polita i Herniaria hirsuta. Natomiast gatunki zagrozone w Polsce, takie
jak: Bromus secalinus, Chenopodium polyspermum i Veronica agrestis na badanym
terenie wystepujace czesto i nawet do$c¢ pospolicie, stajg sie gatunkami rozprze-
strzeniajgcymi sie.

Przeprowadzona analiza flory segetalnej agrocenoz Wysoczyzny Katu-
szynskiej wykazata duzy spadek liczby gatunkéw oraz nasilenie wystepowania
gatunkow o szerokiej amplitudzie ekologicznej. Do mocno rozprzestrzeniajgcych
sie gatunkéw nalezy Echinichloa crus-galli, Setaria pumila, Setaria viridis, Avena
fatua, ktérych udziat w analizowanym okresie bardzo wzrdést. Zwraca tez uwage
wystepowanie Polygonum lapathifolium subsp. palidum zwtaszcza u zb6z ozi-
mych, Lapsana communis w zbozach jarych, Galinsoga parviflora i Euphorbia he-
lioscopia w uprawach okopowych oraz Amaranthus retroflexus na $cierniskach.
Gatunkiem, ktory rozprzestrzenit sie w wiekszo$ci upraw jest Veronica persica,
spotykany w zasadzie na wszystkich siedliskach, chociaz na stabszych glebach
wystepuje rzadziej. Szczeg6lnie nasila sie jego wystepowanie na plantacjach oko-
powych i na $cierniskach.

Zmiany we florze segetalnej badanego terenu sg duze i cechg charaktery-
styczng przemian jest ujednolicanie i zuboZenie gatunkowe fitocenoz. Sa to cze-
sto ptaty zdominowane przez jeden lub dwa gatunki. Wyrazem tych zmian jest
réwniez zmniejszenie wskaznika bioréznorodnosci, ktéry w tych mocno przeob-
razonych agrocenozach osiggnat najnizsze wartosci.
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SUMMARY

Segetal flora is subject to constant anthropogenic pressure. The intensifi-
cation of the production processes has led to the disappearance of the most vul-
nerable flora species and the simultaneous spread of plants with a wide ecologi-
cal amplitude. Habitat transformations and changes in the use of arable land have
affected the composition of phytocenoses, and species with a narrow ecological
amplitude occur less often.

The aim of the study was to analyze the changes taking place in the flora
of field agrocenoses of the Katuszyn Upland between 1994 and 2021. The obser-
vations were carried out in two research periods (1994-1996 and 2019-2021).
In both periods, a total of 1343 phytosociological relevés were taken, 857 in the
first period and 486 in the other. They were used to analyze segetal flora trans-
formations taking place over the last 25 years. The floristic similarity was deter-
mined, and a detailed analysis of the flora in both research periods was carried
out. After determining the dynamics of occurrence of the species and a degree of
their stability, groups of spreading and receding species and those with balanced
dynamics were separated. In the group of spreading species, expansive species
were selected.

From the registered list of species, rare and endangered ones were distin-
guished on the basis of "Red lists of vascular plants endangered in Poland" and
invasive species on the basis of the list of invasive alien species [Tokarska-Guzik
2014]. The floristic diversity of the agrocenoses of winter cereals, spring root
crops and stubble fields was determined using Shannon's biodiversity index and
Simpson's dominance index. The results were verified statistically.

The studied area was the southernmost part of the South Podlasie Low-
land. It is an agricultural mesoregion of a significant natural value. The diverse
mosaic landscape is rich in numerous marginal habitats, which indirectly affect
the preservation of the large floristic biodiversity of field agrocenoses. A distinc-
tive feature of the segetal flora of the area is a large share of apophytes.

During the study period, there was a decrease in the number of native spe-
cies of flora accompanied by slight changes in the group of species of alien origin.
The depletion of native flora was marked by a lower number of species in a given
crop field and in a phytosociological relevé. The share of rare and endangered
species is an indicator of species richness. In the second period, the disappear-
ance or reduction of the number of sites with some species was observed. These
included, among others: Polycnemum arvense, Camelina sativa, Cuscuta trifolium,
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Euphorbia exigua, Fumaria schleicheri,Gnaphalium luteo-album, Gnaphalium syl-
vaticum, lllecebrim verticillatum, Melampyrum arvense, Polycnemum arvense,
Malva pusilla, Polygonum bistorta, Potentilla collina, Sedum maximum, Veronica
opaca i Viola tricolor. Juncus capitatus, Lithospermum arvense Agrostemma
githago, Radiola linoides, Centunculus minimus, Geranium dissectum, Herniaria
glabra, Papaver dubium, Ranunculus sardous. The most endangered species in-
cluded Silene otites Hyperycum humifusum, Veronica polita and Herniaria hirsuta.
On the other hand, endangered species in Poland such as Bromus secalinus, Che-
nopodium polyspermum and Veronica agrestis occurred often in the area, some of
them even quite commonly, becoming spreading species.

The analysis of the segetal flora of Katuszyn Upland agrocenoses showed
alarge decrease in the number of species and an intensification of the occurrence
of species with a wide ecological amplitude. Highly spreading species included
Echinichloa crus-galli, Setaria pumila, Setaria viridis and Avena fatua, whose
share increased greatly during the period. The increased occurrence of Polygo-
num lapathifolium ssp. palidum is also noteworthy, especially in winter cereals,
with Lapsana communis found in spring cereals, Galinsoga parviflora and Euphor-
bia helioscopia in root crops and Amaranthus retroflexus in stubble fields. The
species that had spread through most crops was Veronica persica. It was found
in principle in all habitats, but on poor soils it was less common. Its occurrence
among root crops and stubble fields was particularly frequent. Changes in the
segetal flora of the area were large, and a characteristic feature of the transfor-
mations was species unification, with their decreasing number. They often
formed patches dominated by one or two species. A consequence of these
changes was a decrease in biodiversity, which in these heavily transformed
agrocenoses reached the lowest values.
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